Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica — informatica

MODEL

o Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e La toate subiectele se cer rezolvari complete.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

6
Sp | 1. Determinati partea reala a numarului complex (\/5 +i ) .

Sp | 2. Se considerd functia f :(0,0) >R, f(x) =3L . Calculati (f o f)(512).

x

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia cos2x + sin x =0.

Sp | 4. Se considerd multimea M ={0,1,2,3,4,5} . Determinati numarul tripletelor (a,b,c) cu proprietatea ca
a,b,ce M si a<b<c.

Sp | 5. Calculati distanta dintre dreptele paralele de ecuatii x+2y=6 si 2x+4y=11.

5p | 6. Paralelogramul ABCD are AB=1, BC =2 si m(<BAD)=60°. Calculati produsul scalar AC - AD .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

ax+by+cz=>b
1. Pentru a,b,ce R™, se considera sistemul < cx + ay+bz=a , x,y,ze R.
bx+cy+az=c
Sp | a) Aratati ca determinantul sistemului este A =(a+b+ c)(a2 +b2+c? —ab—ac— bc).
Sp | b) Rezolvati sistemul in cazul in care este compatibil determinat.
5p | ¢ Stiindcd @’ +b* +c* —ab—ac—bc =0, aritati ci sistemul are o infinitate de solutii (x, , z),
astfel incat x> + y2 =z-1.
a b
0 ¢

2. Se considerd multimea G = {[0 J| a,b,ce 24} .

5p | a) Determinati numdrul elementelor multimii G.

Sp | b) Dati un exemplu de matrice A€ G cu proprietatea ca det A £0 si det A2=0.

A A

5p | ¢ Determinati numdrul solutiilor ecuatiei X = ((}) gJ, XeG.

Proba scrisd la MATEMATICA 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
x4+ x+1
1. Se considerd functia f:R\{-1] >R, f(x)z—l.
x+
5p a) Determinati ecuatia asimptotei spre +eo la graficul functiei f.
5p b) Calculati f'(x), xe R\{-1}.
5p ¢) Demonstrati ca functia f este concava pe intervalul (—oo,—l) .

o —f" () dx .

2. Pentru orice ne N se considerd functiile f, :R — R, f,(x)=|sinnx| si numerele I, :J.
TooX

5p a) Calculati I i (x)dx
|, /2 :
5p b) Ardtaticd I, <In2.

. 2( 1 1 1
5p ¢) Aratatica I, =2— + +..+— .
n\n+l n+2 2n

Proba scrisd la MATEMATICA
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)

Proba scrisa la matematica
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

MODEL

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda

fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat

pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
z=2 £+li =2| cosZ+isin 2
2 2 6 6 P
z"’=26-(cos6—7[+isin6—7zj:—26:>Rez6 =-64 3p
6 6
2. 1
f(512)=§ 2p
1
(ren)s12)=1(3 )2 =
3. : . P o 1. .
Ecuatia devine 2sin” x—sinx—1=0, cu solutiile s1nx=—5 si sinx=1. 3p
Obtinem x=%+ 2k, ke 7, sau x:(—l)k”%+k7z, keZ. 2p
4. | Numadrul cerut este egal cu numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii M 3p
Acesta este C;, =20. 2p
S. | Punctul A(0, 3) se afld pe prima dreapta. s
P
2:0+4-3-11
Distanta este d(A, d,) = | | _ ! :ﬁ. 3p
22+ 42 V20 10
6.| AC.AD=(AB+ D) AD = AB-AD+ AD’ 3
AB-AD=1-2-cos60" =1 Ip
AC-AD=1+2"=5 P
SUBIECTUL al 1l - lea (30 de puncte)
la) | |a b c¢| |a+b+c b ¢ 1 b ¢ 2p

¢c a b|=|la+b+c a b|=(a+b+c)|l a b

b ¢ a a+b+c ¢ a 1 ¢ a

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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1 b ¢
1 a b|=d’+b*+c*—ab—ac—bc, de unde rezultd concluzia 3p
1 ¢ a
b) | Observam ca x=0, y=1, z=0 verifica sistemul. 3p
Cum solutia este unicd, aceasta este solutia cautata. 2p
)| a*+b*+c*—ab—ac-bc=0& (a-b)* +(a—c) +(c-b)*=0=a=b=c. 2p
Sistemul are o infinitate de solutii de forma x=a,y=/8, z=1-a-f. 2p
1
Putem lua ﬂ:E(—1+\/1—4a2—4a),cu 40 +4a—1<0. 1p
2.a) | a, b, c pot lua fiecare 4 valori 3p
Avem 4° = 64 matrice.
2p
b) 10
Luim A=|, 3p
0 2
det(A) =2, det(A>) =0 2p
c) a b a’> bla+c
X=l, [=X’=|. (atc) 2p
0 c 0 c’
Ecuatia devine =1 ,bla+c)= f), ¢ =0. ;p
R A R Y
Obtinem ae {1,3},c€ {0,2},h =0, deci exista 4 solutii

SUBIECTUL al lll - lea

(30 de puncte)

1.
Ul T A P 2p
X—>o0 X
lim(f (x)—x) =0, deci avem asimptota oblica y =x. 3p
b) £ = Qx+D)(x+D) -2 +x+1)
(x+1)? 3p
. X +2x
X)=
J'(x) i) 2p
c) 2
\l x — 3
f(x) GiD) p
f"(x)<0,Vxe (—eo,—1), deci f este concava pe (—oo,—1) 2p
28 | % sin2x| dx = [ sin 2xdx — 7 sin 2xdx 2p
I:—COSZx‘zz/2+cos2x‘ z 2p
2 10 2 lan
1=2 1p
b) 27zf ()C) 27[1
I =" —dx<|"~d
n Lz' X X J-Iz X X 3p
'fz”ldlenx|,2r”=ln2 2p
7 ox
c) . IZM |Sint|dt 1p
niw

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica




Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in invé’;éméntul Preuniversitar

/ :J~niz’+7r |sint|d J-nﬂ+27r |sint| 27 |Sint|dt

n ni N+ ¢ dr+..+ 2nm-m 4
1 nr+IT) . 1 nr+2mw | . 1 2nm .
p2———|[" sint|dt + ———["""""|sint|di +...+ [ |sint|dr
Z(n+1)° " a(n+2)° " onz? 2
(kD < .
Din ];: Z|sint | dt =2,Vke Z rezulta concluzia.

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E -c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

MODEL

o Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Se consideri progresia aritmetici (an )n> in care a; =3 §i ay =7 . Calculati suma primilor 10 termeni

>1
ai progresiei.

5p | 2. Determinati numerele reale m pentru care punctul A(m,—1) apartine graficului functiei f:R - R,
f(x):x2 -3x+1.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x+3)=2.

5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi care are 5 elemente.

5p | 5. 1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,-2), B(1,2) si C(2,-1). Calculati distanta de la
punctul C la mijlocul segmentului AB.

Sp | 6. Triunghiul ABC are AB=8, AC =8 si m(<BAC)=30". Calculati aria triunghiului ABC.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
31 1 0 3 4 1 00
1. Se considerd matricele A=|{0 3 1|,B={0 0 3|,I3=/0 1 0] sifunctia
0 0 3 0 0O 0 0 1
fiM3(R) = M3(R), f(X)=X*-3X +I;,unde X>=X-X .

Sp a) Calculati det(/; + B) .

Sp b) Demonstrati ca f(A)=1;+B.

5p | ¢) Ardtati ci (f(A)) =15 +3B+3B%, unde (f(A))’ = f(A)- f(A)- F(A).

2. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie x* y=x+y—3 si
xoyz(x—3)(y—3)+3.

Sp a) Rezolvati In multimea numerelor intregi ecuatia xox=x%*x.
Sp b) Determinati numarul intreg a care are proprietatea ca xoa =3, oricare ar fi numarul intreg x.
. L jxE(y+l)=4
5p ¢) Rezolvati sistemul de ecuatii ,unde x,ye Z .
(x=y)el=5
Prob& scrisd la MATEMATICA 10

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R*— R, f(x)=x" 2
X

5p | a)Calculati f'(x),xeR".

5p | b) Calculati tim? (D=7

x—l x—1
5p | c¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

2. Se considera functia f:[0,1]—> R ,f(x) =x2-x7 .

Sp | a) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .

1
5p | b) Calculati | £(x) dx.
0

X
[ £y
5p | ¢) Calculati lim 2

x—0 X

2

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)
Proba scrisa la matematica
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. a =3 N a =3
a3 =7 r=2 2p
a0 =21 Ip
+ -10 2
Si0 = (a +ayp) —-120 p
2. A(m,-1)e G; & f(m)=-1em* —3m+1=-1 3p
m=2 sau m=1 2p
3. 3
2x+3>0= xe — 1p
3
2x+3=25:>x=lle[—§,oo) 4p
4. | iz 3p
=10 2p
S. Fie M mijlocul segmentului AB = M (0,0) 2p
Scrierea formulei distantei dintre 2 puncte 1p
M =+/5 2p
6. . . g
AriaAABCzAB AC smA: s
Y
8 8-l 3p
-—— 2-16
2
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
l.a) 1 3 4
I+B=|0 1 3 2p
0 0 1
3p
det(I; +B) =1
Barem de evaluare si de notare 12

Probé scrisd la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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b) 9 6 7
A*=10 9 6 2p
009
f(A)=A*-3A+1;= 1p
| (£(A) =(I;+B) =1,+3B+3B> + B’ 2p
B3=03 2p
Finalizare 1p
22) | (x=3)>-2(x-3)=0 2p
(x=3)(x-5)=0 1p
x=3 sau x=5 2p
b) | (x-3)(a-3)+3=3 2p
a=3e Z 3p
c) {x+y:6
(x=y=3)(-2)=2 3P
x=4
y=2 2p

SUBIECTUL al 1l - lea

(30 de puncte)

1. '
¥ (x) =3+ 2p
SR "
X X2 1p
Finalizare
b -

) hmM:f'(l) 3p
x—1 x—1 5
f(1)=0 P

©) f’(x)zO(:)xl:l,xzz—l 1p
Din tabelul de variatie rezultd f crescatoare pe (—eo,—1] si pe [1;+e0) 2p
si f descrescdtoare pe [—I;O) si pe (0;1] 2p
2.a) 1 1
Vzﬂj.fz(x)dx=7z_|.x2(2—x2)dx= 1p
0 0
”[2__} B 2p
3 50
_I= 2p
15
b) | 1 Ll
Ix 2—x? dx:——J.\/;dt: 3p
0 25

Barem de evaluare si de notare

Probé scrisd la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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]2 242-1 2p
3t 3

c) 2 2
rpa-22 0716
0 3 3 3p

NN Gl At S IR EFC %

lim —3 —3 = lim —2—3 _v2
x—0 X x—0 2x 2

Barem de evaluare si de notare

Probé scrisd la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)
Proba scrisa la matematica
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare

MODEL

o Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

S5p|1. Calculati probabilitatea ca, alegand un element din multimea {0, 1,2, 3, 4} , acesta sa fie solutie a
ecuatiei x? —4x+3=0.

Sp | 2. Calculati suma S =1+2+3+...+40.

5p | 3. Determinati valorile parametrului real m astfel incat ecuatia x? —4mx+1=0 si aiba solutii reale.

Sp | 4. Calculati distanta de la punctul A(1,2) la dreapta d:x+y+1=0.

5p | 5. Rezolvatiin R ecuatia 72 —8-7° +7=0.

3P | 6. Calculati %cosws" +3sin135°.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie x* y=xy+2x+2y+a,cu acZ.

5p | a) Determinati a€ Z stiind ca legea ” *”” admite element neutru.
5p | b) Pentru a =2 demonstrati ca legea ” *” este asociativa.

5p | ¢)Dacd a=2 ardtaticd (x+y+2)*z=(x*z)+(y*z)+2, pentru orice x,y,z€ Z.

5p | d) Pentru a =2 determinati multimea M = {xe Z| existd x'€ Z, astfel incat x+*x" = —1} )

Sp | e) Pentru a =2 determinati x, ye Z, astfel incat x* y=3.

Sp | ) Fie multimea H = {-3,-1} . Determinati a€ Z astfel incat, pentru oricare x,y€ H , sa rezulte ca
x*ye H.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1 a d°

Fie numerele reale a,b,c si determinantul D=[1 »b b?|.
1 ¢ ¢?

S5p | a) Pentru a=1, b=2 si ¢=3, calculati determinantul D .

Sp | b) Aratati cd dacd a =b, atunci D=0.

Sp | ¢) Pentru b=2 si ¢ =3, determinati a€ R, astfel incat D=2.

5p | d) Demonstrati ca D=(b—a)-(c—a)-(c-b).

S5p | e) Aratati cd dacd D =0, atunci cel putin doud dintre numerele a, b si ¢ sunt egale.

5p | P) Ardtati cd dacd a,b,ce Z, atunci D este numar intreg par.

Proba scrisé la MATEMATICA 15
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)

Proba scrisa la matematica
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

e Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
D| x2-4x+3=0=x =1, x, =3 2p
Finalizare: P =§ 3p

2 .
) 1+2+3+...+40:#= 3p
=820 2p
| A=16m*>-4 2p

me (_m, —l}u[l +ooj 3p
2 2

4) | Scrierea formulei

[1+2+1] o
+2+

d(Ad)="1=22 2

( ) \/5 P

| 75 =y; Y2 -8y+7=0 Ip

%) :7:>X2 =1 2p

6) | cos135° =—co0s45°; sinl135° =sin45° 2p

Finalizare:%coslSSc’ +3sin135° =¥ 3p
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
a) | Din definitia elementului neutru si cum legea este comutativa, avem x*e=x, Vxe Z 1

e+2=1 P
(e+2)x+2e+a=x, VxeZ de unde 2p

2e+a=0
. . 2p

Deci a=2 si e=-1.

b) | (x*y)*z=x*(y*z), Vx,y,z€Z 1p
(xxy)xz=xyz+2(xy+yz+zx)+4(x+y+2)+6 2p
x#(yxz)=xyz+2(xy+yz+2x)+4(x+y+2)+6 2p

O | x#y=(x+2)(y+2)=2=(x+y+2)xz=(x+y+4)(z+2)-2 2p

Barem de evaluare si de notare 16

Probé scrisé la MATEMATICA
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare
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(x#2)+(y*z)+2=(x+2)(z+2) -2+ (y+2)(z+2)-2+2= 2p
=(xty+4)(z+2)-2=(x+y+2)%z 1p
d
) Din x*x' =(x+2)(x'+2)—-2=—1, rezultd x'=-2+ € Z pentru x€ Z 2p
X+
(x+2)|1, adica (x+2)e{-11] 2p
M ={-3-1) Ip
e) | Din x*y=3 se obtine (x+2)(y+2)=5 1p
Finalizare: (x;y)e{(-1;3),(-3:-7).(3.-1),(~7:-3)} 4p
f) (-3)x(-3)=a-3=(-D=*(-De{-3,-1} = ac{0,2} 2p
(-3)x(-D)=(-D*(-3)=a-5€{-3,~-1} => ac{2,4] 2p
a=2 1p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
a) 1 1 1
D=|1 2 4 2p
1 3 9
Finalizare: D=2 3p
b) 1 a a*
a=b=D=|1 a a?
2p
1 c c?
Finalizare: D=0 3p
9| D=a’-5a+6 2p
D=2=d*-5a+4=0 1p
a=1saua=4 2p
d) 1 a a?
Scazand prima linie din celelalte doua obtinem D=0 b—a b? —a®
22 2p
Oc—ac —a
1 a a°
D=(b-a)(c-a){0 1 b+a/=(b-a)(c—a)(c-b) 3p
01 c+a
e) D=(b—a)(c—a)(c—b)=0:>b—a=0sau c—a=0sauc—-b=0 3p
Finalizare 2p
f) | Dintre cele 3 numere ntregi a, b, ¢, cel putin doud au aceeasi paritate, deci diferenta lor 3p
este numar par.
Dar cum D =(b—a)(c—a)(c—b) rezultd cd D este numar par 2p

Barem de evaluare si de notare
Proba scrisa la MATEMATICA
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba scrisa la matematica - Proba E ¢)
Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificirile profesionale.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Calculati log2%+ 327

SP | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R - R, f (x) =x?—2x+3.

S5p | 3, Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 — 3o,

5p | 4. Determinati cate numere de trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii {1,2,3,4} .

SP | 5. Se considerd vectorii v, =2/ — j si v, =i +3 . Determinati coordonatele vectorului w=2v; —v, .
SP | 6. Un triunghi dreptunghic are catetele AB =3, AC =4 . Determinati lungimea inaltimii duse din 4.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

11
1. Se considera matricea A = (1 Oj .

Sp a) Calculati AP 4.
Sp b) Determinati inversa matricei 4.
2010 2010

X e My(R).
2009 2010} cM(R)

2. Se considera polinoamele f,geZ3[X],f:X2+X,g:X2+§X+a,cu aels,.

Sp ¢) Rezolvati ecuatia 4- X :(

5p | a)Calculati f(6)+ f(i).

Sp b) Determinati radacinile polinomului f .
Sp ¢) Demonstrati ca f(f)) + f(i) + f(ﬁ) = g(@) + g(i) + g(ﬁ) , pentru oricare a € Z5 .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia /R >R, f(x)= x*-et,
5p | a) Calculati /'(x).
5p b) Demonstrati ca functia f'este descrescatoare pe intervalul [—2,0] .

e’ +1

5p | ) Demonstraticd 0< f(x) +f(x2) < , oricare ar fi xe[-1,0].

2. Se considerd functia f:R" >R, f(x)=x L
x
3

Sp a) Calculati J‘[f(x) —lJ dx .

X
1

Sp b) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g: [1,2] ->R, g(x) =f(x) .

e
sp | © Caloulai [ f(x)-Inxdx.
1

Proba scrisa la matematica 1 Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificirile profesionale.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010
Proba E ¢)
Probi scrisid la MATEMATICA Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
log2%=10g223:—3 2p
27 =33 =3 2
1
log, —+3/27 =0
g28 1p
2. b
d 2a
A 2
Ty 4a
v(1,2) Ip
3. 3x2—l:1 1p
x*=1=0 2p
xe{—l,l} 2p
4. Ai: 2p
—24 3p
S| w=2(2i-j)-(i+3/)= 2p
=3i -5/ = w(3,-5) 3p
6.| BC=5 2
,_AB-AC 12
BC 5 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
La)| (1 1)(1 1) (2 1
A = . —
1 0o/{1 o) \1 1 3p
A2—A:21—11:10 p
1 1) {1 0) o1
b) | det(4)=-120=34" Ip
e 0 -1
1 2p
e 0 1
1 -1 2p

BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 1 Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificirile profesionale.
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¢) | Prin inmultire la stinga cu A4~' se obtine

(0 1)[2010 2010)_ 2p
“\1 -1) 2009 2010) 2
[2009 2010}
1 0
2.a) f() ~0 2p
f(i) =2 2p
£(0)+£(1)=2 Ip
b1 £(0)=0,7(1)=27(2)=0 3p
Radicinile lui £sunt 0si 2 2p
¢) g(@)za,g(i)za,g(§)=ﬁ+a 2p
g(6)+g(i)+g(ﬁ)=a+a+§+a=§ 2p
f(6)+f(i)+f(§)=g(6)+g(i)+g(ﬁ)=§,VanS 1p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
L.a) f(x)= (xzex)'z 2p
=2xe" +x’e" =(2x+x2)ex 3p
b) | f'(x)<0,Vxe[-2,0] 2p
f descrescatoare pe [-2,0] 3p
¢) | fdescrescatoare pe [-1,0]= f(0)< f(x)< f(-1) Ip
f crescdtoare pe [0,1] si x* e[O,l]:f(O)Sf(xz)Sf(l) 2
2
Prin adunarea celor 2 relatii se obtine 0< f'(x)+ f(xz)ﬁ e+l ,Vxe[-1,0] 2
e
2.a) | 3 3
I(f(x)—ljdxzj‘xdxz 2p
1 X 1
2 2p
2 1
=4 Ip
b)
V=ﬂjg2(x)dx= Ip
1
f 1
_ 2 L
_ﬂ!‘(x +2+x2jdx Ip
2
x 1
= ?+2x—;l= 2p
oz tp
6
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 2 Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificirile profesionale.
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c) e e e 1 1p
jf(x)-lnxdx = jx-lnxdx+ —-Inxdx =
X
1 1 1
e e
x? x? In? x 2p
= —Ihx——| + =
2 4 2
1 1
B e’ +3 2p
4
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 3 Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul

tehnic, toate calificirile profesionale.



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba scrisa la matematica - Proba E c)

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Calculati log, (3 + \/g) +log, (3 —\/g) .

5p | 2. Se consider functia f:R — R, f(x)=mx”+2x-5. Determinati m € R pentru care abscisa varfului
parabolei asociate functiei f'este egald cu 2.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 317"2 = 2i7 .
5p | 4. Calculati C; — 4; .

Sp | 5. In sistemul de coordinate xOy se considera punctele 0(0,0), 4(2,-2) si B(6,8). Calculati distanta de la
punctul O la mijlocul segmentului (AB).

5P | 6. Calculati cos130° +cos50°.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 -1 -1 X—y—z=-2
1. Pentru m € R se considerd matricea 4=| 1 3 -1 si sistemul de ecuatii {x+3y—z=-2, unde
m 0 2 mx+2z=4
x,y,zeR.
5p a) Calculati determinantul matricei 4.
5p b) Determinati m € R pentru care matricea A este inversabila.
5p ¢) Rezolvati sistemul pentru m =—1.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=2xy—2x—-2y+3.

Sp a) Demonstrati ¢ xoy=2(x—1)(y—1)+1, pentru oricare x,y e R.

5p b) Determinati elementul neutru al legii ,,o .
Sp ¢) Dati exemplu de doud numere a,b € Q—Z pentru care aobeZ.
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R > R, f(x) =VJx*+3.

Sp a) Calculati f'(x).

Sp b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f* in punctul A(1,2) .
5p ¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
2. Pentru ne N" se considera functiile f,, :(0,+) >R, f,(x)=x"Inx.

2
e

5p a) Calculati J ln—xdx )

 /1(%)
S - . 1
5p b) Demonstrati cd primitivele functiei f; sunt convexe pe intervalul | —,4o |.
e
ef X
5p ¢) Calculati J %ﬁ))dx.
T X
Proba scrisa la matematica 1 Varianta 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologici: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010
Proba E ¢)
Probi scrisid la MATEMATICA Varianta 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
¢ Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L. log2(3+\/§)+10g2(3—\/§)=log2(9—5)= 3p
=log,4=2 2p
2. 2
S
2m 3p
m=—l 2p
2
33 23t 16 =3 3p
xX=4=xe{2,-2} 2p
4. ! 2
C? =L=15 p
214!
4 2p
A = Z '2 =12
( - ) 1p
2 2
Cy —4,=3
5. | Daci C este mijlocul lui (4B) = C(4,3) 2p
Finalizare: OC =5 3p
6. | cos(z—x)=—cosx,VxeR 2p
cos130° +cos50° =0 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 -1 -1
det(4)=[1 3 -ll= 3p
=6+m+0+3m+0+2=8+4m
b) | 4 inversabild < det(A4)#0 <> 8+4m =0 3p
R-{-2
meR—{-2) 2p
©) | Pentru m=—1 rezultd det(4)=4#0 2p
Se obtine x=y=0,z=2 3p
2.a) | xoy=2xy—-2x-2y+2+1= 5
p
=2x(y-1)-2(y-D+1=2(x—-1)(y-1)+1 3p
b) | xoe=eox=x,VxeR<2(x-1)(e-1)+1=x,VxeR 2p
Finalizare: e:% 3p
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 1 Varianta 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificirile profesionale.
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c
) Un exemplu este a = é,b :E 2p
2
30532 03¢ 3p
2 3 2 3
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
l.a) (x2 +3)|
()=t %
20x? +3
X
= 2
X243 P
b [y /()= () 1) Ip
. 1 2p
f)=2si f1(1)=7
=—x+—
7 2 2
c) 2
= tim 2 _ iy Y3 2p
x>+ X X—>+0 X
n= lim (f(x)—mx)z lim (\/x2+3—x)= 1p
X—>+00 X—>+00
Ip
= lim ——=0
e x? +3 +x 1p
Dreapta y = x este asimptota oblica spre +o
2.a =xl
) jj(x) x nx2 1p
J- Inx dxzjldxz 1p
° xInx 0 X
= 1nx|z = Ip
=1 2p
b) | Fie F o primitiva a functiei f,. F"(x)=f,'(x)=1+Inx 3p
1 1
I+Inx>0, Vxe[;,+ooj:>Fconvexé pe [;,+ooj 2p
) Sroo0 (X)=x 20 I x 1p
52009
Inx lnx
I 2010 0 X _[ Ip
1
In x|e
= = 2
2 1 p
_1
2 Ip
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 2 Varianta 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificirile profesionale.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba scrisa la matematica - Proba E ¢)

Varianta 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5P | 1. Determinati x € Z pentru care —1< XTH <I.

5p | 2. Determinati functia de gradul al doilea al carei grafic contine punctele A(0,0), B(2,2), C (—1,2) .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x + 3) —log, x=2.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca alegand la intdmplare un element # din multimea {1,2,3,4} acesta sa verifice

inegalitatea 2" > n” .

5p | 5. In sistemul de coordonate xOy se considera punctele A(2,0), B(l,—l), 0(0,0) . Determinati coordonatele

punctului C pentru care OC =204+ OB .

Sp | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care AB =06 si m(<}:A CB) =30".

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 00
1. Se considerda matricea 4={0 1 0].
1 01
Sp a) Calculati determinantul matricei 4.
1 00
5p b) Verificati daca A= 0 1 0/,unde 47" este inversa matricei 4.
-1 0 1
1 11
5p ¢) Rezolvati ecuatia 4- X =2 2 2|, X e M;(R).
3 3 3

2. Fie polinomul er3[X],f:X3 +2X7? si multimea G:{g:a)(3 +bX? +cX +d a,b,c,deZ3}.

Sp a) Calculati f (i) .

5p b) Determinati radacinile polinomului f.
Sp ¢) Determinati numarul elementelor multimii G .
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
X
1. Se considerd functia f :[0,1] > R, f(x)= le )
+x
(x

5p a) Demonstrati ci /() - X oricarearfi xe [0,1].

f (x) x+1
Sp b) Demonstrati ca functia f este crescatoare pe [0, 1] .

.2 1 .

Sp ¢) Demonstrati ca — < <1, oricare ar fi x € [0,1] .

e f (x)
Proba scrisa la matematica 1 Varianta 6

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologici: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.
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[ 2
2. Se considera functia /R > R, f(x) = V¥ +3, pentrux > 1.
2x, pentru x <1

5p a) Demonstrati ca functia f admite primitive pe R.
Sp b) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g: [1, 2] —->R,
g(x)=7s(x).
NG

Sp ¢) Calculati I x- f(x)dx.
1

Proba scrisa la matematica 2 Varianta 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologici: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba E ¢)
Probi scrisi la MATEMATICA Varianta 6

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
—1sxT+ls1:>—3sx+1s3 2p
-4<x<2=xe[-4,2] 2p
xeZ=xe{-4,-3,-2,-1,0,1,2} 1p
2. £(0)=0 c=0
FROR, f(x)=ax’ +bx+c=1 f(2)=2 = {4a+2b+c=2 Ip
f(-1)=2 a-b+c=2
c=0 . 2p
a=1 :>f(x)=x -X
b=-1
3. +3>0
Conditii {x = x & (0,+0) 1p
x>0
x+3
lo =2
g2 x 2p
x=1€(0,+0) 2p
4. __ nr cazuri favorabile 1
nr cazuri posibile P
Cazuri posibile sunt 4 1p
Cazuri favorabile sunt 3 2p
_3 1
p 4 p
5. [ 204+ OB —4i+i—j-5i—] 3p
c(5-1) -
6.
Din teorema sinusului 43 =2R=R= 43 3
sinC 2sinC p
R= Ll =6 2p
2.~
2
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 1 Varianta 6

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologici: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1.a) 100 3p
det(A)= 010
1 01
Calculul determinantului: det(4)=1 2p
b)| (1 0 0)(1 0 0) (1 0 0
01 0[-{0 1 0[=[0 1 0fsau 2p
1 0 1){-1 0 1 00
1 00 00 00
0 1 0[]0 1 0]= 1 0
2p
-1 0 1 0 1 0 1
00
Deci A=/ 0 1 0
Ip
-1 0 1
©) 1 0 0)(1 1 1
Prin inmultire cu 4" la stinga se obtine X =| 0 1 0|2 2 2|= 3p
-1 0 1){3 3 3
1 11
=2 2 2 2p
2 2 2
2| p(i)=P+3.12 = 2p
=1+2=0 3p
b) | r=x*(x+2) 2p
Radacinile lui f sunt 0,0 si 1 3p
©) 7L, :{6,1,.5_} = a,b,c,d pot lua cate trei valori fiecare 3p
Deci G are 3*= 81 clemente 2p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) , x-e~
f(x)= 2 3p
(x+1)
M:L,v)ce[o,l] 2p
f(x) x+1
b) , e
f(x)="2520vxe[0,]] »
(x+1)
f este crescdtoare pe [0,1] 3p
0| 0<x<I= f(0)<f(x)<f(1)= 2p
e 2 1
I f(x)£—=—-X< <1,Vxe|0,1
f( ) 2 e f(x) [ ] 3])
2.2) | [ (1)=1,(1)=f(1)=2= f continud in 1 3p
f continud pe R, deci f admite primitive pe R 2p
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 2 Varianta 6

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologici: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.
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b) 2
Vzizj.g2 (x)dxz 1p
1
2 x3 2
_ 2 [ —
—ﬂj(x +3)dx—7z 3 +3x 3p
1 1
= Eﬂ 1p
3
c)| V6
jx\/x2+3dx= 1p
1
9 3
1 19 19 4
=—|tdt==12| =— P
2 ;':J 3 4 3
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 3 Varianta 6

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologici: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2011
Proba E. ¢)
Probi scrisi la MATEMATICA Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate -calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

e Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

S . . P . x+1
Sp | 1. Determinati numerele intregi x care verifica relatia —1< = <1.

2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R > R, f (x) =2x—1 si

5
P g:R—)R,g(x)=x2—2x+3.

5P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 —/2—x =x .

. P
5p | 4. Calculati ———.
P C2 + 42

5p | 5. In sistemul de coordonate xOy se considera punctele A(2,3) si B(—l,O). Scrieti ecuatia dreptei 4B.

5p 6. Calculati perimetrul triunghiului MNP stiind ca MN =2, MP =3 si m(<):NMP) =120°.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 2
1. Se considera matricea 4 = {0 J .

5p | a) Calculati determinantul matricei 4.

SP | b) Calculati 4> —24+1,.

5p | ¢) Determinati matricele X € M, (]R) cu proprietatea X 2-4.

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x* y=xy—-3x—-3y+12.

S5p | a) Demonstrati cd x* y=(x—3)(y—3)+3, oricare ar fi x,y e R.

Sp | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x*x =19.

Sp | ¢) Stiind ca legea "+" este asociativa, calculati I +32 %3011

SUBIECTUL al 111-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /:R > R, f(x)=¢" —x.

S5p | a) Demonstrati cd f”(x)— f(x)=x—-1, oricarear fi xeR.

Sp | b) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisda x =0, situat pe graficul functiei 1.

S5p | ¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei /' spre —oo .

1 1
2. Se consideri functia /' :(0,40) >R, f(x)=—+—:.
x x+1
5p | a) Calculati j.(f(x) —%)dx .
x+

1
Sp | b) Calculati aria suprafetei determinate de graficul functiei £, axa Ox si dreptele de ecuatie x=1 si x=2.

3P | ¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g : [1,2] >R,

g(x)=s(x).

Proba scrisa la Matematica
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
Proba E. ¢) 5
Proba scrisa la MATEMATICA Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate -calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
—ISXTH<1<:>—3Sx+l<3 2p
—4<x<2 2p
xeZ=xe{-4,-3,-2,-1,0,1) 1p
2. f(x)zg(x):Zx—1=x2—2x+3 Ip
= x> —4x+4=0=>x=2 2p
punctul de intersectie este A(2,3) 2p
3 J2-x=2-x 1p
Conditie 2—x>0=> x (—,2] 1p
Ecuatia data este echivalenta cu: 2—x=4-4x+x’ x> -3x+2=0 2p
xe{1,2} 1p
. , 5l > 6l
= ': = ==
B =51=120,CF = =10, 45 = =30 3
P 120
Cs + A5 0
5 y-3 x-2 3p
0-3 -1-2
2p

Ecuatia dreptei AB:y=x+1

6. | Prin aplicarea teoremei cosinusului in triunghiul MNP se obtine

NP? = MN* + MP* = 2MN - MP - cos (<NMP) 2p
cos120°:—%:>NP2:19:>NP:\/E 2p
Perimetrul este egal cu 5+ J19 1p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte
1.a) 1 2
det4 = 2p
0 1
=1-0=1 3p

Proba scrisa la Matematica
Barem de evaluare si de notare
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DY o (1 2)(1 2)_ (1 4
“lo 1)lo 1) o 1 2p
1 4 1 2 1 2
A2—2A+12=( J—z( ]{ 0]: P
1 0 1 0 1
0 0 1p
atiy
©) (a b} ) a* +bc b(a+d)
X = =X =
c d c(a+d) d* +bc Ip
a* +bc=1 a’ +bc=1 a’ =1
Xzz b(a+d):2<:> a=d PN a=d
c(a+d)=0 ab=1 ab=1 3p
d* +bc=1 c=0 c=0
, N £1 1j (—1 —1} 1p
Se obtin solutiile X = , X =
0 1 0 -1
2.2) | (x-3)(y-3)+3=xy-3x-3y+9+3 3p
=x*y,Vx,yeR 2p
D) | xxx=19=(x-3)"+3=19 2p
(x—=3) =16=>xe{-1,7) 3p
¢) | x*¥3=3*x=3,VxeR 2p
%*%*...*\3/2011=(%ﬁ*%/§*...*§/%)*3*(%/%*%/@*...*\3/2011) 2p
=3 1p
SUBIECTUL al IllI-lea (30 de puncte)
1. '
2) f'(x)z(ex—x) =e' -1 3p
f'(x)—f(x)z(ex—1)—(ex—x)=x—1 2p
b [ 5 7(0)=7(0)(x-0) 2p
/(0)=1,7'(0)=0 2p
Ecuatia tangentei este y =1 1p
c x_
A TG T S 2p
xX—>—w X X—>—w X
lim (f(x)+x)= lim e* =0 2p
X—>—00 X—>—00
Ecuatia asimptotei este y = —x Ip
2.3) e 1 el
= [—dx
Jl‘(f(X) x+1 '!.x 2p
2
=1nx|le P
Ip

=1

Proba scrisa la Matematica
Barem de evaluare si de notare
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b) 2
A=|f(x)|dx = 2p
1 2p
=(lnx+1n(x+l))‘ =
Ip
=1In3
c) 2 5
Vzﬂ.!g (x)dx: 1p
2
1 1 2
= —+ + dx=
”'!. X2 (x+1)2 x(x+1) Ip
2
:ﬁ(—l——+2lnij 2p
x x+1 x+1)|
1
=ﬂ'(z+2lnij p
3 3

Proba scrisa la Matematica
Barem de evaluare si de notare
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Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati x € R pentru care numerele x—1,x+1 si 3x—1 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

5p | 2. Se considera functia f:R - R, f(x)=5-x. Calculati f(0)-/(1)-f(2)-...- /(10).

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx—1=x-3.

5P | 4. Determinati numirul submultimilor ordonate cu 2 elemente ale unei multimi cu 7 elemente.

Sp | 5. Calculati distanta de la punctul 4(2,3) la punctul de intersectie a dreptelor d; :2x—y—6=0 si
dy:=x+2y—-6=0.

5p | 6. Calculati cosinusul unghiului M al triunghiului MNP, stiind ca MN =4, MP=5 si NP=6.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 0 1 -1
1. Se considerd matricele 1, :[O 1], A :[ 5y j si X(a)=I,+ad,unde aeZ.
Sp | a) Calculati A>-34.

Sp | b) Demonstrati cd X (a)- X (b)= X (a+b+3ab), oricare ar fi a,beZ.

5p | ¢) Aratati cd X (a) este matrice inversabild, oricare ar fi a € Z.

2. Polinomul /= X>+2X2-5X+m,cu meR are radicinile X|,%y S1 x5 .

5p | a) Calculati x{ +x3 +x7.

. 1 1 1
5p | b) Determinati m € R™ pentru care x; + X, + X3 =—+—+—.
N X
X Xy X3
5P | ¢) Aratati ca determinantul A=|x, x; x| este numdr natural, oricare ar fi me R.

X3 X X

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:[1,+oo)—>IR,f(x):ex—l .
x

S5p | a) Calculati lim M .
x—2 x=2
5p | b) Ardtati cd f(x)>0, oricare ar fi x €[1,+).

5p | ¢) Aratati ca graficul functiei f nu admite asimptota spre +co.

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=vx*+10.

Sp | a) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox, a graficului functiei g:[0,3] >R,

g(x)=/(x).

5p | b) Demonstrati ca orice primitiva F a functiei f este crescatoare pe multimea R.

Proba scrisa la Matematica Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificérile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

1
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10 10
5p | ¢) Demonstrati ca _[ f(x)dx = 2.[ f(x)dx .
-10 0
Proba scrisa la Matematica Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificérile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

2
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Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE S1 DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.

Varianta 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile

profesionale; profilul tehnic, toate calificirile profesionale.

» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzéitor.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I 30 de puncte
1. 2(x+1):x—1+3x—1 3p
2x=4=>x=2 2p
2. f(5)=0 3p
£(0)-£(1)-£(2)- £(10)=0 2p
> Conditii X120 3
onditii x_320:>xe[ ,+00) 1p
x=1=(x-3)" = x>=7x+10=0 2p
x=2 sau x=5 1p
2¢[3,4+0)=>x=5 Ip
4. | Numirul de submultimi ordonate este A72 2p
!
£2="Cp 3p
5!
5.1 [2x-y-6=0 - 6
X = =
—x+2y-6=0 4 2p
d=y(6-2)" +(6-3) 2p
d=5 Ip
6. MN? + MP? - NP*
cosM = 3p
2-MN - MP
cosM :l 2p
8
SUBIECTUL al II-lea 30 de puncte
La) 1 -1 (1 -1} (3 =3
A% = . = 3p
-2 2 -2 2 -6 6
4= > 7 1
(6 6 P
A -3a=[?°
“lo o Ip
b) | X(a)-X(b)=(Iy +ad)-(I +bA) =1, +bA+ad+abA® = 2p
=1, +ad+bA+3abA = Ip
=L, +(a+b+3ab)A=X(a+b+3ab) 2p
Proba scrisd la Matematica Varianta 5

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile

profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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¢) 1+ —
X(a)=ly+ad=| = ¢ 2p
—2a 1+2a 1p
X (a) matrice inversabild <> det X (a) =0
1 Ip
1+3a#0=a=# 3
Deoarece —% ¢ 7 = X (a) este matrice inversabild oricare ar fi a € Z 1p
2.a) | Din relatiile lui Viéte avem x; +x, +x3 ==2 §1 X - Xy + X - X3 + Xy - X3 =—5 2p
x12 +x22 +x§ :(xl + X, +x3)2 —2(x1 Xy X X3 Xy -x3): 2p
=14 1p
b) | x;xy%; =—m
Ip
L+L+L= X] 'Xz +X] ‘X3 +XZ ‘X3 :i
xl x2 X3 X] . X2 . X3 m Zp
1 5
XN+ +=—+—+—Sm=—=
1T X T X3 N x % > 2p
©) A=(x;+x, +x3)(x1x2 + X503 +x3xl—x12—x§—x32)= 3p
=-2(-5-14)=38¢eN 2p
SUBIECTUL al III-lea 30 de puncte
W r)-s)
lim ————~= f'(2
x—2 x—2 f ( ) Zp
, 1
fl(x)=e"+ = 2p
-f(2
lim M 2+ 1 1p
x—2 x—2 4
b) |, w1 . 2
f (x) =e +—> 0,Vxe [1,+oo) = f'crescatoare pe [1,+oo) p
X
f()=e-1>0= f(x)>0,Vxe[l,+x) 3p
©) | lim f(x)=+o0=> graficul nu admite asimptota orizontald 2p
X—>+00
f) o \
lim =+o0 = graficul nu admite asimptota oblica p
x—>+0 X
2.a) 3 3
V:ﬂjgz (x)dx:ﬂj.(x2+10)dx 2p
0 0
3 3
V=r| T +10x|[ =397 3p
3 0
b) | F'(x)=r(x),VxeR 2p
f(x) >0,VxeR = Feste crescatoare pe R 3p
¢ 10 0 10 5
J. f(x)dx: J. f(x)dx+jf(x)dx: p
-10 -10 0
Proba scrisa la Matematica Varianta 5

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
2
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0 10
= [(=f@)de+ [ f(x)dx= Zp
10 0
10
= ZJ. f(x)dx 1p
0
Varianta 5

Proba scrisa la Matematica

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile

profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
3
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Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
Varianta 10
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Calculati log, (3 + \/5) +log, (3 - \/E) .

5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x> +ax+b. Determinati numerele reale a si b pentru care
graficul functiei /* contine punctele 4(2,3) si B(-1,0).

5p | 3. Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia 3*+3* =36,

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare un numar din multimea {10,11,12,...,99}, acesta s
fie divizibil cu 4.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele M (2,—1) si N(-1,3). Determinati coordonatele
vectorului OM + ON .

5p | 6. Determinati lungimea laturii unui triunghi echilateral, care are aria egald cu 43

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)

1. Se considera punctele 4, (2”, 3" ) ,unde neN.
Sp | a) Scrieti ecuatia dreptei 4y 4 .
5p | b) Demonstrati ca punctele 4;, 4,, 4; nu sunt coliniare.

Sp | ¢) Determinati numarul natural » pentru care aria triunghiului 4,4, ,4,., este egald cu 216.
. , iy L 1
2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativd xo y = E(x y—x—y+ 3) .

Sp | a) Verificati dacd elementul neutru al legii ,,o ” este e=3.
5p | b) Determinati simetricul elementului 2 in raport cu legea ,,0 ™.

>

Sp | ¢) Aratati ca multimea H = {2k + 1| ke Z} este parte stabild a lui R 1n raport cu legea de compozitie ,,0”.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia /:(0,+%) >R, f(x)=Inx+e".
Sp | a) Aratati cd xf'(x) =1+ xe*, pentru orice x € (0,+oo) .

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(l,e).

Sp | ¢) Calculati lim Lx)

x—>+0 X

2. Se considerd functia f:R —R, f(x)=3x"+2x+1.
5p | a) Calculati aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

T . . L 1
Sp | b) Aratati ca orice primitiva a functiei f* este concava pe intervalul (—oo,—gj .

a
5p | ¢) Demonstrati ca, oricare ar fi @ >2, are loc inegalitatea jf (x)dx>3a’ +2.
0

Proba scrisa la Matematica Varianta 10
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificérile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

1



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisi la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI1 DE NOTARE
Varianta 10
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificirile profesionale.
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzéitor.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I 30 de puncte
1. 10g7(3+\E)+10g7(3—\/5)=10g7[<3+\/§)-(3—\/5)]= 3p
=log;7=1 2p
2.| A(2.3)eG,= f(2)=3=>4+2a+b=3 2p
B(-1,0)eG, = f(-1)=0=>1-a+b=0 2p
a=0,b=-1 Ip
3.1 3743.3" =36 2p
3*=9 2p
x=2 1p
4. __ nr. cazuri favorabile 1p
nr. cazuri posibile
Numerele divizibile cu 4: 12, 16,...,96 = 22 cazuri favorabile 2p
Sunt 90 de cazuri posibile 1p
22 11
P 50 35 P
S| OM +ON =2i—j—i+3j=i+2] 3p
Coordonatele sunt (1,2) 2p
6. i 23 3p
fma 2p
SUBIECTUL al Il-lea 30 de puncte
La) | 4,(11), 4(2,3)
x y 1 Ip
Ay4:(1 1 1j=0 2p
2 31
Aydy ry=2x-1 2p
b) | 4,(2,3), 4,(4,9), 45(8,27) 1p
2 3 1
Verificarea faptuluica (4 9 1/#0 4p
8 27 1
Proba scrisa la Matematica Varianta 10

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
1
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| 4=l 1p
2
2" R
A= 2n+l 3n+l 1=2.6" 3p
2}’l+2 3l’l+2 1
n
2:6 =216=>n=3 1p
2.
) x03:%(x-3—x—3+3):x 2p
2
3ox:l(3-x—3—x+3):x P
2 1p
3 este element neutru
b) | Cautam a € Rastfel incat ao2=20a=3 1
p
20a=qo?2
1 Ip
E(2a—2—a+3)=3 1p
a+l=6=a=5 2p
¢) | Fie x,ye H=>x=2k+1,y=2p+1, k,peZ 1p
xoy:%(4kp+2k+2p+l—2k—1—2p—1+3) 2p
xoy=2kp+leH Zp
SUBIECTUL al IIl-lea 30 de puncte
l.a
) f’(x):l'i‘ex 3p
X
Finalizare 2p
B | y=f(1)=s"(1)(>-1) 2p
f'(l)zl-i—e,f(l)ze 2p
y=(e+1)x-1 1p
¢) .
X —+e
3
lim PXEE gy x P
X—>+0 X X—>+0 1
2.a) 1 1
A=I|f(x)|dxzj(3x2+2x+1)d = 3p
0 0 5
b) | Fie g o primitivé a functiei /= g'(x)= f(x) oricarear fi xeR 2p
g"(x)=f"(x)=6x+2 1p
x< —% = g"(x)<0, deci g este concavi pe intervalul (—oo,—%j 2p
| ¢ 3,.2 a_ 3, 2
Z[f(x)abc:(x +Xx +x)0=a +a” +a 2p
@ +adt+az3d’ +2o (a —2)(a2 +1)>0, adevarata oricare ar fi a > 2 3p

Proba scrisa la Matematica

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

2
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Comparati numerele a =log, 4:§i b= Y27

5p | 2. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 3x* —11x+6<0.
2 —
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% "+ =3%%2

Sp | 4. Determinati n € N, n > 2, pentru care C,I, +C3 =15.

5P | 5. Determinati numerele reale m , pentru care punctul 4,, (2m - l,mz) se afld pe dreapta d:x—y+1=0.

. . o o . . 12
Sp | 6. Caleulati cosx, stiind cd 0° < x <90° si smx:E.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
b
1. Se considera multimea G = {[Z ]| a,be N} .
a
o . : 4 m?
5p | a) Determinati numerele naturale m si n pentru care matricea , |€ G.
9 n

Sp | b) Ardtati cadaca U,V eG,atunci U -V €G.

5p | ¢) Calculati suma elementelor matricei U € G, stiind cd suma elementelor matricei U 2 este egald cu 8.
2. Se considera polinomul f=X* - X% -4X% 42X +4.

S5p | a) Aratati ca restul Impartirii polinomului f* prin polinomul g= X — J2 este egal cu 0.

5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(x)=0.

5P | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 16° —8* —4-4* +2.2% +4=0.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

x+1
1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)=1 x
x+1, xe(O,l]

, xe(l,+)

Sp | a) Demonstrati cd functia f este continud in punctul x, =1.

S5p | b) Ardtati cd functia f este convexd pe‘intervalul (1,+oo).

5p | ¢) Demonstrati cd f(x)+ f(lj <4, pentru orice x & (0,+%).
x

X

2. Se considerd functiile /:(0,+%) >R, f(x)=¢" -Inx si g:(0,+oo)—>R,g(x)=e— .
X
2

5p | a) Calculati Ix-g(x)dx.
1

Proba scrisa la Matematica Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificérile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

1
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2
5P | b) Calculati | / (xx) dx.
X-e
e

5p | ¢) Demonstrati ca _[(f(x)+g(x))dx =ef.
1

Proba scrisa la Matematica Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificérile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

2
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Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisi la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 7

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiintele naturii
Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
.| ag=a,+5r=>r=3 2p
ayy =aqg+5r =37 3p
2. | 4 este punctul de intersectie a graficelor functiilor fsig; f(x)=g(x)=>x-3=5-x 1p
x=-3=5-x=>x,=4 2p
V=1 2p
3.| p3x _p2 2p
3—x=-2=>x=5 3p
4. | Numarul tripletelor (a,b,c), cua, b, c distincte din M este A 2p
Numidrul tripletelor (0,b,c), cu b, c distincte nenule din M este A3 2p
A} — 43 =18 numere Ip
5. | Fie C simetricul lui 4 fatd de B= B este mijlocul segmentului (AC ) 1p
xB = M = xC =5 2p
:yA;yC:yC:_z 2p
6. | BC? = AB>+ AC* —24B- AC - cos A 2p
BC =31 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
La) 11 =22 2p
A=l -1 1|=
1 1 a
=—2a-4 3p
b) | Matricea asociata sistemului este inversabild < A #0 3p
ae R\{-2} 2p
| [x+y-2z=0
x—y+z=1 2p
x+y=2
x=1,y=12z=1 3p
2.a) | x¥l=x+1-1= 4p
=x, pentru orice xe R 1p
b) | x*x=2x-1 2p
Proba scrisa la Matematica Varianta 7

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul tehnic,
toate calificdrile profesionale

1
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(x#x)*x=3x-2 2p
x=2 lp
c _
) C,l,:n,C,%:n(n 1) 2p
2
n? +n-30=0 2p
Finalizare: n=>5 1p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
L.a) (x+1) e —(x+1)-(e")'
f'(x)= - ( ) =—ix, Vxe (0,+°°) 3p
e e
Finalizare 2p
b) , x . .
f'(x)==——= f'(x)<0, oricare ar fi x>0 3p
e
Finalizare 2p
) 2
g(x) _ X +2x+1 1p
X
m= lim @:l 1p
X—>teo X
= lim - =2
n x_)+m(g(x) mx) 1p
y=x+2 este ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei g 2p
2.a) 2013 2012 .3 .2
[f(x)dxzx +I—+ 4 4 2p
2013 2012 3 2
2013 2012 3 .2
F(x)=—+T—+ 1 i si F(0)=1> c=1 2p
2013 2012 3 2
2013 2012 3 2
F:RSR, F(x)=—+—+ 2+ 241 1p
2013 2012 3 2
b) 1 1
[—f(x)dxzj(xzou +x)dx= 2p
0 x+1 0
0221 1 1007
= +— = +—== 3p
2012 2 J|0 2012 2 2012
©)
g(x) =x?+x 1p
r 2 : 4 3,2 ot 2l
V=r x)dx=rx||x"+2x +x" |dx=nm| —+2—+— || =
1[ g (%) ! ( ) 5 74 3 3P
481rx
=27 1
30 P
Proba scrisd la Matematica Varianta 7

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul tehnic,
toate calificdrile profesionale

2
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Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Intr-o progresie aritmetica (an )nZ

, secunosc a, =6 si a3 =5. Calculati aq.

5p | 2. Determinati solutiile intregi ale inecuatiei 2x* —x—3<0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x+2)—log; (x—4)=1.

5p | 4. Dupa o scumpire cu 5%, pretul unui produs creste cu 12 lei. Calculati pretul produsului nainte de
scumpire.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4) si B(5,0). Determinati ecuatia mediatoarei

segmentului [AB].
Sp | 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind cd BC =9 si m (<BA C) =120°.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considera determinantul D(x,y)=|1  x y |,unde x,yeZ.
I x+1 p+1

Sp | a) Calculati D(-1,1).

5p | b) Determinati x € Z pentru care D(x,2010)=1.

5p | ¢) Demonstrati cd D(x,y)-D(x,—y)= D(xz,yz) ,oricare ar fi x,y e Z.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =2xy —6x—-6y+21.

Sp | a) Aratati ca x*y=2(x-3)(y-3)+3, oricarear fi x,yeR.

5p | b) Aritati ca legea ,,*” este asociativa.

5p | ¢) Calculati 1%2*...%2011.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

2y x+3",

1. Se considera functia f:R > R, f(x) =x>+x
Sp | a) Calculati /7(0).
5p | b) Aratati ca functia f este crescatoare pe R .

5p | ¢) Arétati ca S+at+a-b>-bp>-p<3b -3¢ , oricare ar fi numerele reale a,b cu a<b.

2. Pentru fiecare numar natural nenul 7 se considerd functia f, :[0,1] > R, f,(x)=x"e".

1
5p | a) Calculati J Lxx)dx.
0 e

1
5p | b) Calculati [ £; (x)dx.
0

1
. 1 .
Sp | ¢) Aratati ca J.fn(xz)dxz R pentru orice neN, n>1.
n
0

Proba scrisa la Matematica Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificérile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

1
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Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisi la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. =6
“2 =r=-1 2p
a3 = 5
2.
2x2—x—3£0<:>xe{—1,%} 3p
xel=x=-1,x%=0,x=1 2p
3. L . _[x+2>0 1
Conditii de existenta = x € (4,+) p
x—4>0
2 2
log3(x+ j:l:x+ =3 2p
x—-4 x—4
x=T7e(4,+x) 2p
4. | Se noteaza cu x pretul initial
5
—-x=12
100 3P
x =240 lei 2p
5. | Se noteazi cu M mijlocul lui [4B] si cu d mediatoarea segmentului [4B]. Obtinem M (3,2) 1p
myp=—1=my; =1 2p
dy-2=1(x-3)=>dy=x-1 2p
6.
Din teorema sinusurilor = R = ?C 2p
2sin 4
sin 4 =sin120° =sin 60° = g 2p
R=33 Ip
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 1
D(-L)=[l -1 1|= 2p
1 0 2
=-2 3p
b) 1 1 1
_ _ Ip
D(x,ZOlO)— I x 2010/=
1 x+1 2011
= x-2010 Zp
x—2010=1=x=2011€Z 2p
Proba scrisa la Matematica Varianta 2

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
1
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©) | D(x,y)=x—-y 2p
D(x,—y)=x+y si D(xz,yz)zxz—y2 2p
Finalizare 1p
2.2) | x*y=2xy—6x—-6y+21=2x(y-3)-6(y-3)+3= 3p
=(y-3)(2x-6)+3=2(x-3)(y-3)+3 2p
b) (x*y)*z:4(x—3)(y—3)(z—3)+3 2p
x*(y*z):4(x—3)(y—3)(z—3)+3 2p
Finalizare 1p
¢) | x*3=3*x=3, pentru orice xe R 3p
(1%2)%3%(4%..%2011)=3 2p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
La) | rr(x) =32 +2x+1+3"In3 3p
£'(0)=1+1In3 2p
D) | fr(x)=3x2 + 2x+1+3 03 =22 + (x+1)> +3"In3> 0, oricare ar fi x € R 3p
f este crescétoare pe R 2p
©) | fcrescitoarepe R si a<b= f(a)< f(b) 3p
A +a*+a+3" < +p*+b+3° 1p
A +a’+a-b>-p>-b<3b -3¢ 1p
2.3) 1 1 2\h
J-fl(x)dx:jxdx: | 3p
0 € 0 2 )0
_L 2p
2
b) | 1 L
J.x-exdx:x-ex —Iexdx: 2p
0 0
xl 2p
=e—e =
0
=1 1p
¢! 1
jfn(xz)dx: e 1p
0 0
2 L 2 ! 2
& 21 [x2e” deIxZ"dx p
0 0
1 2p
J.xzndx: !
0 2n+1
Proba scrisa la Matematica Varianta 2

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
2
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Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati logg 3 +logg12.
5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R > R, f (x) =2x% —x+3.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7% + 7" =392.

5p | 4. Determinati ne N, n>2, pentru care C2 =44} .

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(0,—2) si B(4,m), unde m € R. Determinati
valorile lui m pentru care AB=5.

Sp | 6. Calculati cos40° +cos140°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

m -1 1 mx—y+z=0
1. Se considerd matriceaA=| 1 m —1| sisistemul de ecuatii < x+my —z=0 , unde m este
1 2 1 x=2y+z=0

parametru real.
5p | a) Calculati determinantul matricei 4.

5p | b) Determinati valorile reale ale lui m pentru care tripletul (—1,2,5) este o solutie a sistemului.
Sp | ¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul admite doar solutia (0,0,0).

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x*y=xy+x+y.

Sp | a) Ardtati cd legea ,, *” este asociativa.

5p | b) Determinati elementul neutru al legii ,,*”.

5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X2 *2=x*4.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

x+2
(x-1)"

oricare ar fix e R\ {1} .

1. Se considera functia f:R\ {1} —->R, f(x) =

(x-1)"

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

Sp | a) Arétatica f'(x)=

. 1 .
5p | ¢) Aritati ci f(x)+§ >0, oricare ar fi x e (—o0,1).
hl_x’ x>1
2. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)= xl
x;’ 0<x<l1

X
e
. X
5p | a) Calculati J f( )dx.
Inx
2
Proba scrisa la Matematica Varianta 3

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificérile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

1



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Sp | b) Fie g: (0,1] —> R, g(x)= f(x) . Determinati primitiva functiei g, primitiva al carei grafic contine
punctul A(l, 5).

5p | ©) Calculati [ f(x)dx.
1

2

Proba scrisa la Matematica Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificérile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

2
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE S1 DE NOTARE

Varianta 3

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile

profesionale; profilul tehnic, toate calificirile profesionale.
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzéitor.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | logg3+loge 12 =logg 36 3p
logg 36 = logg 6% =2 2p
2. b 1
__o_1 2p
X
"4 4
A=-23 1p
__ A2
T4 TR 2p
31 7547 2392 & 7F 47772392 1p
7 .8=392 < 7' =49 2p
x=2 2p
4. n! _4 n!
2i(n=2)! (n-1)! 2p
n—1
2 4 2
5 p
n=9 lp
5 \/(4—0)2+(m+2)2:5 1p
m? +4m-5=0 2p
m=-5 sau m=1 2p
6- 1 cos140" = cos(180° - 40° ) = —cos 40° 3p
c0s40° +cos140° =0 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) m -1 1
detA=[1 m =l=m?>-2+1-m-2m+1= 3p
1 =2 1
2
=m" —3m 2p
b) | [-m-2+5=0
“142m-5=0 3p
-1-4+5=0
m=3 2p
Proba scrisa la Matematica Varianta 3

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

1
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€) | detd=0 2p
m e R\{0,3} 3p
2.2) | (x#y)rz=(xy+x+y)*z=xyz+Xz+yz+xy+x+y+z 2p
x#(yxz)=x*(yz+y+z)=xyz+xy+xz+x+yz+y+z 2p
Finalizare 1p
b) | x*e=exx=xe+x+e,VxelR 2p
ex+e=0,VxelR 1p
e=0 2p
©) | x2%2=3x%+2 1p
x*4=5x+4 1p
P x2=xx43x% —5x-2=0 1p
|
xl:_g §1x2=2 Zp
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1.a) 2
1) =2(x—-1)(x+2
f!(x):(x ) (x 4)()6 ),XER\{I} 3p
(x=1)
Finalizare 2p
b
) f este continua pe R\{l} si lim 5 = +o0 3p
x—1 (X—])
x =1 este ecuatia asimptotei verticale 2p
c) f'(x)=0=>x=-5 1p
x =—5 punct de minim global pe (—o0,1) 2p
F(x)2 S vxe(=01) = £(x) 2 = Ve (1) = £(x) + 2 0, Vx e (0,1 2p
Z.a) e e e
If( ) x—_[ldlenx = 3p
3 In x 5 X )
2p
=1-In2
b) x-1
x)=——,x€(0,1
g(x) . (0.1] 1p
jg(x)dx:x—lnx+C 1p
G(x)=x—-Inx+c, ceR, este o primitivd a functiei g pe intervalul (0, 1] 1p
A(l, 5) apartine graficului functiei G = G(l) =5=c=4 1p
G(x)zx—lnx+4 1p
0| ¢ : lnx 2
[7(x)ae=[= e [5 P
1 1
2 2
fx— 1
[——dr=—-m2
l X 2 lp
2
Proba scrisa la Matematica Varianta 3

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
2
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I 1 e 1
J-ﬂdx =—In?x| =—
X 2 1 2 1p
e
.l[f(x)dx—l—ln2 Ip
2
Proba scrisa la Matematica Varianta 3

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
3
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Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. ¢)
Proba scrisi la MATEMATICA
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e La toate subiectele se cer rezolviri complete.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Intr-o progresie aritmetica ( an) se cunosc a; =5 si r =2. Calculati suma primilor 5 termeni ai

nx1
progresiei.

Sp | 2. Determinati numarul real m pentru care ecuatia x? - (m + 1)x +m =0 are solutii reale egale.

Sp | 3. Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei /:R > R, f (x) =2 _1cu
axele Ox si respectiv Oy.

5p | 4. Calculati 2C7 —34} .

5p | 5. Se considerd vectorii v, =2i+aj si v, = (a+ 3)f+ 2/ ,unde a € R. Determinati numarul a > 0
pentru care vectorii v, si v, sunt coliniari.

5p | 6. Aria triunghiului MNP este egala cu 16, iar MN = NP =8 . Calculati sin N .
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

1. In reperul cartezian xOy se considera punctele A4, (n—1Ln+2), neN".
5p | a) Determinati ecuatia dreptei 4,4, .

Sp | b) Demonstrati ca punctele 4,,, 4,, 4, sunt coliniare, oricare ar fi m,n, p e N*.

n<-p —

5p | ¢ Pentru fiecare peN" notam M , = {n eN*[4,4, < 2} . Determinati elementele multimii My, ; .

2. Se considerd polinomul f = X> +(m—3)X? 17X +(2m+7),cu meR.
5p | a) Pentru m =4 determinati catul si restul impartirii polinomului f la X -3.

Sp | b) Determinati m € R pentru care polinomul f* este divizibil cu X —1.

SP | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27% +9* —17-3 +15=0.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

—4
1. Se considerd functia /R —>R, f(x)=4x%+1’
x—4, x>0

x<0

Sp | a) Demonstrati cd functia f este continud in punctul x, =0.
x
5P | b) Calculati limL)2 .
x>416—x
5p | ¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul 4 (—1, - 2) .
2. Se considerd functiile f,,:R—>R, f, (x)=3m’x* +6mx+9,unde meR.
Sp | a) Determinati multimea primitivelor functiei f, .
Sp | b) Calculati aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f|, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=1.

2
-9
5p | ¢) Calculati J‘&-e’cdx.
x
1

Proba scrisa la Matematica Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

1
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Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. ¢)
Proba scrisi la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.

Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile

profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
o Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. .
5. = (2a1 +4r) 5 3p

2
Sy =45 Zp
2.1 A=0 1p
m> +2m+1—4m =0 2p
m=1 2p
3.1 G, nOx: f(x)=0=>x=-1 2p
A(-1,0) 1p
G,NOy:f(0)=1 Ip
B(0,1) Ip
4.1 ci=6 2p
Ah =4 2p
202 344 =0 1p
S. 2 _4 2p
a+3 2
a’>+3a-4=0=a=1sau a=—4 2p
a>0=>a=1 1p
6. Aria AMNP — MN - NP-sin N 2
2
sinN=ﬂ 2p
8-8
sinN—l 1p
2

SUBIECTUL al II -lea (30 de puncte)
La) | 4(0,3),4,(L4) 2p

x y 1
A4 |0 3 11=0 2p

1 4 1
A4 y=x+3 1p
Proba scrisa la Matematica Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
1
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b) m-1 m+2 1
Justificarea faptuluicd ([n—1 n+2 1/=0 3p
p-1 p+2 1
= 4,,, 4,, 4, coliniare 2p
) | A,dyoy; <2 1p
J(n=2011)% +(n=2011)* <2 1p
[n—2011]<~/2 1p
Mgy ={2010,2011,2012} 2p
22) | p=d4= =X+ X* 17X +15 1p
C=X*+4X-5 3p
R=0 Ip
b) | fi(X-1)< f(1)=0 2p
fO)=1+m-3-17+2m+7=3m—12 1p
3mn—-12=0=>m=4 2p
) | Cunotatia 3* = y>0=>y* + 17 —17y+15=0=(y-1)(y-3)(y+5)=0 2p
y=-5<0 1p
y=l=x=0 Ip
y=3=x=1 1p
SUBIECTUL al III-lea 30 de puncte
La) | lim f(x)=-4, lim f(x)=—4, f(0)=—4 3
x—0 x—0 p
x<0 x>0
J este continud in punctul x, =0 2p
b) x - _
T C) R S S 3p
x>416—x> x>4(4-x)(4+x) xo44+x
x
x—=416—x 8
¢) | Ecuatia tangentei este y— f(—1)= f'(-1)(x+1) 2p
Pentru x <0, f(x)= 2_ :f'(x):g—xz,oricarearﬁ x<0 5
x°+1 ( 2 ) p
x°+1
Ecuatia tangentei este y =—-2x—4 Ip
2.a) | Multimea primitivelor este j9dx= 2p
=9x+C 3p
b) 1 1
A=H3x2+6x+9‘dx=f(3x2+6x+9)d - 2p
0 0
1
= (x3 +3x7 +9x)‘ = 2p
0
=13 Ip
Proba scrisa la Matematica Model

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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o) |2 2
j(12x+1z)e’“dx=12xe’“1 = 3p
1
2
=24¢* —12e P
Proba scrisa la Matematica Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
3
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Examenul de bacalaur eat 2012
ProbaE.c)
Probascrisi laMATEMATICA
Varianta5
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiingele naturii
Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Ardtati ca 271+ 272=0,7¢

5p | 2. Rezolvai in multimea numerelor reale ineo;iﬁai3 <0.

X_

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale edig+/x+2 = x+ 2.

5p | 4. La o bané a fost depusintr-un depozit suma d800 lei cu o dobantide p% pe an. Calculap, stiind
ca, du un an, In depozit suma este ¥8 lei.

5p | 5.1n reperul cartezianOy se considerpuncteleO(0,0) si A(2,3). Determina coordonatele punctulu,

stiind cd A este mijlocul segmentulOB) .
sSinx+ 4cox _

5p | 6. Determina masura x a unui unghi asait, stiind ca 5.
COSX
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
10 O
1. Se considérmatriceleH (x)=| 0 1 Inx |, cu x0(0,+).
00 1

5p | @) Aritati ca det(H (x)) = 1, pentru oricexJ(0,+).

5p | b) Determinai numirul reala, a>0, astfel incatH (x) H (a) = H (x) , pentru oricex>0.
5p | ¢) Calculai determinantul matriceH (1) + H (2)+...+H (2019.

2.1n R[X] se considérpolinomul f = X3 +3X?-3X -1, cu adacinile X, X,, X3

5p | @) Aratati ca polinomulf se divide cuX -1.

5p | b) Calculai X% + X, + Xg°.

5P | c) Verificati daci (2-x)(2-%y)( 2~ x3) = 12.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfundia f:(0,+) -~ R, f(x)=+/x-Inx.
5p | @) Aratati ca lim M:O.

x-4 X-4

5p | b) Demonstré ca fungia f este cresitoare pe intervalu(4,+ oo) :

5p | c) Determina ecuaia asimptotei verticale la graficul futiei f .

2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=xe".

5p | a) Aratati ci fungia F:R —» R, F(x)=xe* —e* +2012 este o primitié a fungiei f .
e

5p | b) Calculai [ f (Inx)dx.

1
5p | ¢) Determinai volumul corpului olginut prin rotaia in jurul axeiOx a graficului fundei g:[1,2 - R,

Proki scrisi la Matematia Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinsele naturii

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale



Ministerul Educégei, Cercedrii, Tineretuluisi Sportului
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisi la MATEMATIC A

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 5
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiingele naturii
Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acottpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota fina se calculeai prin imprtirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.0 1 2 1 1
2°+2°==+=-=
2 4 3p
=3-0,75 2p
4
2
2 <0 x-3<0 3p
x—-3
X0 (=, 3) 2p
3. | Condtie: x+220= x> -2 1p
X+2= X2 +4x+ 4 2p
X =25 X =-1 2P
4. | Dobanda otinuta esteD =1008lei —900lei =108lei 1p
P _m00= 108 2p
100
p=12 2p
5. +Xg . +
XA=XO B i yA:YO YB 3p
2 2
6. | sinx+ 4cox= 5cog 1p
sinXx = cosx 2p
X =45° 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.2)| det(H (x))=1+ O+ 0- O- O ( 4p
Finalizare 1p
b) 10 0 3p
H(x)H(a)=[0 1 Ina+Inx
00 1
Ina=0=a=1 2p
Proki scrisi la Matematica Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinsele naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
1
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c) 2012 0O 0
H()+H(2)+...+H(2013=] 0 2012 If 201} 3p
0 0 2012
2012 O 0
0 2012 In( 2019 = 2013 2p
0 0 2012
2.8)| f()=P+38- I E ( 3p
f()=0=>X-1f 2p
b) | x + X, +x3=-3 1p
X Xp + X X3+ X X3= 3 1p
X2+ X2 + Xg2 =15 3p
O f=x3+3X2-3X —1=(X =) (X = %) (X = Xg) = F(2)=(2-%)(2-%,)(2- %q) 3p
f(2)=13 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1
f'(x)=—=-=, x>0 2p
=27 "%
f derivabii in x=4= fim =14 _ f'(4) 2p
x-4 X—4
Finalizare 1p
b) -
f este derivabil pe (0,+ ) si f'(x)= \/;2 2 2p
X
f'(x) >0 pentru oricexd(4,+ ) = functiaf este crestoare pe intervalu(4,+ o) 3p
C) . — i _ -
i, ()= m (< x) = v &2
x>0 x>0
x=0 este ecuga asimptotei verticale la graficul fusiei f 2p
2.8)| F este derivabilsi F'(x)=xe" +e* —€*, pentru oricex IR 3p
F=f 2p
b) e e
.[f(lnx)dxzjxlnxdxz 1p
1 1
2 € e 2
X
=—Inx| - —Gldxz
101
I
2 4 4 2p
1
c) 2
V =7 g?(x)dx = 2p
1
2 e 2
—njezxd(-n— = 2p
2
1 1
771:32(e2 —1) 1p
2
Proki scrisi la Matematica Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinsele naturii

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,

toate calificarile profesionale
2
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Examenul de bacalaureat 2012
ProbaE.c)

Probascrisi laMATEMATICA
Varianta 3
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiingele naturii
Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Ordonai cresdtor numerelev12, 2/ 2 si 3.
- . |X+y=5
5p | 2. Rezolvai sistemul de ecua { .
Xy =6
5p | 3. Se considerfundiile f:(-1+w) - R, f(x)=log,(x+1) si g:R - (-1,+), g(x)=2"-1.
Calculai f(g(1)).

5p | 4. Numirul submutimilor cu dou elemente ale unei muhi este egal cu 10. Determinanumarul
elementelor mdimii.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se consider puncteleO(0,0),A(5,9 B( 3,5. Calculai lungimea medianei

din varful O 1n triunghiul OAB.
5p | 6. Se considertriunghiul MNP cu MP =6, sinN =g si sinP =g. Calculai lungimea Iaturii(MN).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

mx—-2y+z=1
1. Se considersistemul de ectia < 2x—my —3z= 3, undemUR .
X—-y+2z=4
5p | a) Aratati ca suma elementelor de pe diagonala pringipainatricei sistemului este egau 2.
5p | b) Determina valorile reale ale lum pentru care matricea sistemului are determinafitefit de zero.
5p | ¢) Pentrum=1, antati ca y,” = X, [Z, , unde(x,, y;,Z,) este soltia sistemului.

2. Se considérpolinomul f = X3 +mX2+mX +1, undemOR.

5p | @) Pentrum=0, calculai restul imgrtirii polinomului f la X -1.

5p | b) Aratati ca polinomul f este divizibil cuX +1, pentru orice nuir real m.

5p | ¢) Determinai valorile reale ale lumpentru care polinomuf are trei &dacini reale.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
2 _
1. Se considerfungia f:R - R, f(x)= 2); 1.
X +2
i g 10x .
5p | &) Ardtati ¢ f'(x) =———— , pentru oricexOR .
(¥ +2)

5p | b) Determina ecudia asimptotei orizontale sprex la graficul fundiei f.

5p | ¢) Demonstré ca —%s f (x)s?lg, pentru oricexd[0,1].

1 .n
2. Pentru fiecare nuéin natural nenuh se considernurarul 1, :I 1dx.
+
0
5p | &) Calculai I;.
Prola scris la Matematié Varianta 3

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinsele naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale

1
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5p | b) Aratati ca |, + 1, =i+1, pentru oricen ON" .
n

. 1 1
5 c) Demonstraca ——< | <—.
P T 40260 %0127 2010

Proki scrisi la Matematié Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinsele naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale

2



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare
Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisi la MATEMATIC A
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 3
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiingele naturii
Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acotdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolvari par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculeai prin imprtirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.1 V12>3 2p
2J2<3 2p
2J2<3<12 1p
2.1 xsi y sunt solutiile ecuatiei t>—5t+6=0 2p
t=2,t,=3 2p
s={(23).(32) 1p
3./ g®=1 2p
f(g®)=f@=1 3p
4.1 c2=10 2p
n=5 3p
5.| Fie M mijlocul segmentului (AB) = M (4,3) 2p
OM =5 3p
6.| MN _ MP 2p
snP snN
MN =8 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) | sumaelementelor de pe diagonala principald a matricei este egald cu m+(-m) +2 3p
Finalizare 2p
b) | det A=-2m? —2m+12, unde A este matriceasistemului 3p
mOR\{-3,2} 2p
C) | Pentru m=1= x =4, y,=2, z =1 4p
Findizare 1p
2.3) | pentru m=0= f = X3 +1 2p
Restul esteegal cu f (1) =2 3p
b)| f(-)=-1+m-m+1=0 3p
X +1| f 2p
O £ =(x+1)(X2+(m-1)x +1) 2p
f aretrei radacini rede = X?+(m-1) X +1 are doua radacini redle = m? -2m-320 2p
mO(~c0,~1] O[3, +0) 1p
Proba scrisa laMatematica Varianta3

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinzele naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
1
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SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

l.a ' 2 2
) L %2 -1 _4x(x +2)—2x(2x —1)_
f (X)_ 2 B 2 - 3p
X" +2 (x2+2)
_ 10x . 2p
2
¢ +2)
b) 2 _
lim £ (x)= lim 2 "1=5 3p
X — 400 X—too Y +2
Ecuatia asimptotei orizontae lagraficul functiei f spre +o este y =2 2p
)| f'(x)=0 pentruorice x0[0,1] = f este crescitoare peintervalul [0,1] 2p
0<x<l= f(0)< f(x)< f(1):>—%s f (x)s%,oricarearfi x0[0, 1] 3p
2.a) 1
|1:J.Ld)(:
ox+1 2p
1 1 1
=||1-——— |dx=(Xx—-In(x+1 =1-In2
J[1-5 Jac= (x-In(x+) -
0 0
b) 10 il
- _ 2p
[ A + dx =
n n+l J‘(X+1 X+1J X
_J‘ X+1 1
x+1 O n+l 3p
C) | 2012 2012 2012
X X X pentru orice x[0, 1] 2p
2 X+1 1
12012 1,,2012
dxs.[ dx < I x2012 gix 1p
2 X+1
0 0
1 < 1
2026~ 2= 5013 2p
Proba scrisa laMatematica Varianta3

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinzele naturii

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,

toate calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului i Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)

Proba scrisi la MATEMATICA
Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiintele naturii
Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e  Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Intr-o progresie aritmetica (a,) , se cunosc ay =7 $i ag =22. Calculai a4

1
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R - R, f(x)=x-3 si

g:R->R,g(x)=5-x.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 23 = —

5p | 4. Determinati cate numere naturale de 3 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii M = {0,1,2,3} .
5p | 5. Intr-un reper cartezian xOy se considerd punctele A(1,2) si B(3,0). Determinafi coordonatele
simetricului punctului 4 fatd de punctul B.

Sp | 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului 4BC, stiind cd AB=6, AC =5 si m(<BAC)=60".
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

x+y—-2z=0
1. Se considerad sistemul de ecuatii «x—y+z=1 ,unde ae R.
xX+y+az=2
Sp | a) Calculati determinantul matricei asociate sistemului.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea asociata sistemului este inversabila.
5p | ¢) Pentru a =0, rezolvati sistemul de ecuatii.
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x*y=x+y—1.

Sp | a) Aratati cd x*1=x, pentru orice xe R.
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x *x*x =4 .

Sp | ¢) Determinati numarul natural n, n>2 , pentru care C,l, * C,% =14.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
. . +1

1. Se considerd functia f :(0,4e0) >R, f(x) :x_x )

S5p | a) Aratati ca /(%) - pentru orice x € (0,+e0).
f (x) x+1
5p | b) Aratati cd functia f este descrescatoare pe (0,+co).
er _f2 (x)
5p | ¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei g:(0,+e0) >R, g(x)=—"—— .
x

2. Se considerd functia /R >R, 7 (x)=x" +x2 M 44?4+ x.

5p | a) Determinati primitiva F:R — R a functiei /; care verifica relatia F(0)=1.

1
5p | b) Calculafi | /) g

0 x+1

S5p | ¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox, a graficului functiei g:[1,2] >R,
g(x): f(x)_x2012 _x2011'

Proba scrisa la Matematica Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiintele naturii

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale, profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificdrile profesionale




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului i Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)

Proba scrisi la MATEMATICA
Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiintele naturii
Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e  Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Intr-o progresie aritmetica (a,) , se cunosc ay =7 $i ag =22. Calculai a4

1
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R - R, f(x)=x-3 si

g:R->R,g(x)=5-x.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 23 = —

5p | 4. Determinati cate numere naturale de 3 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii M = {0,1,2,3} .
5p | 5. Intr-un reper cartezian xOy se considerd punctele A(1,2) si B(3,0). Determinafi coordonatele
simetricului punctului 4 fatd de punctul B.

Sp | 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului 4BC, stiind cd AB=6, AC =5 si m(<BAC)=60".
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

x+y—-2z=0
1. Se considerad sistemul de ecuatii «x—y+z=1 ,unde ae R.
xX+y+az=2
Sp | a) Calculati determinantul matricei asociate sistemului.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea asociata sistemului este inversabila.
5p | ¢) Pentru a =0, rezolvati sistemul de ecuatii.
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x*y=x+y—1.

Sp | a) Aratati cd x*1=x, pentru orice xe R.
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x *x*x =4 .

Sp | ¢) Determinati numarul natural n, n>2 , pentru care C,l, * C,% =14.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
. . +1

1. Se considerd functia f :(0,4e0) >R, f(x) :x_x )

S5p | a) Aratati ca /(%) - pentru orice x € (0,+e0).
f (x) x+1
5p | b) Aratati cd functia f este descrescatoare pe (0,+co).
er _f2 (x)
5p | ¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei g:(0,+e0) >R, g(x)=—"—— .
x

2. Se considerd functia /R >R, 7 (x)=x" +x2 M 44?4+ x.

5p | a) Determinati primitiva F:R — R a functiei /; care verifica relatia F(0)=1.

1
5p | b) Calculafi | /) g

0 x+1

S5p | ¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox, a graficului functiei g:[1,2] >R,
g(x): f(x)_x2012 _x2011'

Proba scrisa la Matematica Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiintele naturii

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale, profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificdrile profesionale




Ministerul Educégei, Cerceidrii, Tineretuluisi Sportului
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat 2012
ProbaE.c)

Proba scrisi laMATEMATICA
Varianta9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiingele naturii
Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

op | 1. Se considernumarul a=logs 2. Aratati ca log; 6=1+a.

5p | 2. Determina numarul real m, stiind ca punctul A(0,1) apatine graficului fungei f:R - R,

f (x)=x?-2x+m-3.

5p | 3. Rezolvai in mulimea numerelor reale egiglog, (x+1) - log, (x+ 3 =-1.

5p | 4. Determina probabilitatea ca, alegand un namdin mutimea{1,2,3,...,3§), acestasfie divizibil cu 7.
5p | 5.1n reperul carteziaxOy se considérpunctul A(4,—1) . Determind@ coordonatele punctul, stiind ca O

este mijlocul segmentul(iAB) .

5p | 6. Calculai cosinusul unghiuluiA al triunghiuluiABC, stiind ca AB=5, AC=6 si BC =7.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+z=1

1. Se considersistemuly 2x+ay+3z=1 , undeadR si se noteazcu A matricea sistemului.
4x + azy +9z=1

5p | a) Aritati ci detA=-a+ S - €.

5p | b) Determinai valorile reale ale nuamului a pentru care matrice& este inversahil
5p | ¢) Pentrua=1, rezolvai sistemul.

2.1n Z5[X] se considerpolinomul f =mX®+nX , cumnOZs.

5p a) Determinai nOZg pentru caref (i) =m.

9P | b) Pentrum=1 si n= 4, determind radacinile din Zg ale polinomuluif .
op | c) Aritati ca, daa f (i) =f (i) , atunci f (é) =f (21)
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

. . X2 -x-1
1. Se considerfunaia f :R\{-1} - R, f(x) = 1
X

5p | a) Calculai f'(x), xOR\{-3}.

f (x)On x
5p | b) Calculai lim g)—
Xoteo & —x—1
5p | c) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul fundiei f.

2. Se considerfungia f :(0,+0) - R, f(x)=€*QA/x+1.

_ (¥

5p | @) Determinai primitivele fungiei g:(0,+«) -~ R, g(x)= T
X+

2
5p | b) Calculai [+/x+1CF (x)dx.
1

5p | c) Calculai aria suprafeei determinate de graficul fuiei h:(0,+®) - R, h(x)=e*F (x), axaOx si
dreptele de ectia Xx=2 si x=3.

Proki scrisi la Matematié aNanta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinsele naturii

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisi la MATEMATIC A
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 9

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiingele naturii
Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acotdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolvari par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculeai prin imprtirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | logz6=1l0g33+log;2 2p
1+logz2=1+a 3p
2. AO)OG; « f(0)=1 2p
f(0)=m-3 2p
m=4 1p
3. |092 X+1:_1c> X+1:2_1 3p
X+3 X+3 1
x=1 P
Verificarea conditiilor de existenta 1p
4. _ nr.cazuri favorabile
nr.cazuri posibile 1p
Numerele divizibile cu 7 sunt 7,14,21,28 = 4 cazuri favorabile 2p
Multimea are 30 de elemente = 30 de cazuri posibile 1p
_2
P 15 1p
5. | O estemijlocul segmentului (AB) = Xg =2X5 —Xa = Xg =—4 3p
Y8 =2Yo ~Ya = ¥Yg =1 2p
6.1 BC? = AB? + AC? - 2ABAC [EosA 3p
_1
cosA—g 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
detA=[2 a = 2p
4 a® 9
=-a’+5a-6 3p
b) | A esteinversabila = det AZ0 2p
-a’+5a-6=0=a =2 a,=3 2p
aOR\{2,3 1p
C)| [x+y+z=1
2x+y+3z=1 2p
dx+y+9z=1
x=0,y=12=0 3p
28)| f@=m+n 2p
Proba scrisa la Matematica Varianta 9

Barem de evaluaresi de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinsele naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
1




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

m+n=m < n=0 3p
b) | f=x5+4x 1p
f(6)=f(i)zf(é)zf(é)zf(&)z@ 3p
Radacinile polinomului f sunt 0,1, 2, 3si 4 1p
c) f(i):m+n,f(§):§(m+n) 1p
f(i):f(é):m+n:() 2p
f(é):é(m+n):(), f(zl):zl(m+n):6:>f(§):f(21) 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) (2x—1)(x+1)—(x2—x—1)
f'(x)= > = 3p
(x+1)
_ X% +2x
(X+1)2 2p
b
| tim —fgx)[l]nx: lim ANX = 2p
Xt X6 —x—=1 X-o+oX+1
- lim =0 3p
X—+o0 X
C) 2
m= tim 2 jim X X1y 2p
X — +00 X X — 400 X°+ X
oy — 2
n= lim (f(x)-mx)= lim 1= P
X = 400 X400 X+1 1
y = X—2 este ecuatia asimptotel oblice spre +oo P
2:2) | g(x)=¢" 2p
J.g(x)dx:eX+C 3p
b) | 2 2
[Nx+10F (x)dx = [ (x+1) &¥ax = 1p
1 1
2
=(x+1)€* 2—_[exdx= 3p
13
=26’ -e 1p
| h(x)=Vx+1 )
p
3 3
2 3
A=£|h(x)|dx= £\/x+1dx :g(x+1)\/x+12= 3p
=§(8—3\/§) 1p
Proba scrisi |la Matematica Varianta9

Barem de evaluaresi de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinsele naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
2



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati produsul primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,,),,»1, stiind ca a; =2 si a, =1.
Sp | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x> —2x—m>0,oricare ar fi xeR.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x + log, (x—1)=log, 12.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd la intdmplare un numar natural de trei cifre, produsul cifrelor
acestuia sa fie egal cu 3.
L - > . . g~ T T
5p | 5. Calculati a-b, stiind cd |a|=2, |h|=3 si unghiul vectorilor a si b are masura 3
5p | 6. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,3), B(0,1) si C(3,1). Determinati coordonatele
ortocentrului triunghiului ABC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
0 0 1
1. Pentru » numar natural se considerd matricea 4=| 2n+1 n 1
202 +1 n* 1
Sp | a) Calculati suma elementelor matricei 4 .
Sp | b) Determinati numerele naturale 7 pentru care matricea 4 are determinantul diferit de zero.
5p | ¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele O(0,0) si 4,(2n+Ln), neN, n>2. Determinati
valorile numarului natural n, n>2 pentru care aria triunghiului O4,, 4 5 este egald cu n?-3.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoy=x+ay+1,unde aeR.
5p | a) Pentru a =1 calculati 201102012
5p | b) Determinati numarul real @ pentru care legea de compozitie ,,o ” este asociativa.
5p | ¢) Pentru a =-1 rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% o2* =1.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=x+Inx.
. . x)—f(2) 3
S5p | a) Aratati cd lim SD-/@ _3 .
x—2 x—2 2
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1.
5p | ¢) Demonstrati ca functia f* este concava pe (0,+ oo) .
2. Pentru fiecare numdr natural nenul n se considera functia f, :R >R, f, (x)=(x+n)e".
1
5p | a) Calculati I fi(x)dx.
0
Sp | b) Aratati ca functia f,,;; este o primitiva a functiei f5(5 .
; On+5
5p | ¢) Demonstrati ca I S (x)dx 2 , pentru orice numar natural nenul n, folosind eventual
0
inegalitatea ¢* > x + 1, adevirata pentru orice xe R .
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Barem de evaluare si de notare
Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impéartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

o SUBIECTUL I (30 de puncte)
L|a-ag=r=r=-1 2p
a3 =0 2p
Finalizare: produsul este egal cu 0 1p
2. | A=4+4m<0 3p
m e (—o0,—1) 2p
3. x(x-1)=12=>x=-3saux=4 3p
x =4 convine, x =—3 nu convine 2p
4. _ nr.cazurifavorabile 1p
nr.cazuri posibile
Numirul numerelor abc pentru care a-b-c=3 este egal cu 3= 3 cazuri favorabile 2p
Numarul numerelor naturale de trei cifre este de 900 = 900 cazuri posibile 1p
1
p= 300 1p
> | a-b=|a]|B]-cosx(aB) =232 3p
2
a-b=3 2p
6. | B(0,1) si C(3,1)= BC||Ox,deci x =x,=1,unde H este ortocentrul triunghiului ABC 2p
-1 =2
BHJ_AC:>mBH-mAC=—1:>yHT-7=—1 2p
yu =2 Ip
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
L.2) | Suma elementelor matricei 4 este egalacu 1+ (Zn + 1) +n+1+ (Zn2 + 1) +n?+1= 3p
=3n% +3n+5 2p
b) | detd=n>-n 2p
Finalizare: n e N\{0,1} 3p
c) 1
A=—|A
> A Ip
n?+n-6=0=n=2 sau n=-3 3p
Finalizare: n=2 1p
2.2) | 201102012=2011+2012+1= 3p
= 4024 2p
b) (xoy)oz=x+ay+az+2 pentru orice x,y,z€R 2p
xo(yoz)=x+ay+a’z+a+1 pentru orice x,y,z€R 2p
(xoy)oz=xo(yoz) pentruorice x,y,zeR= a=1 1p
Proba scrisa la matematica M _st-nat Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului

Centrul National de Evaluare si Examinare

9| 2¥=r=2—1=0 2p
Finalizare: x=0 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
l.a 2
x—>2
f(x)= (x +Inx) =1+—, pentru orice x & (0,+)
X 1
Finalizare P
by | y=f(1)=s"(1)(x-1) 2p
S)=1 f'(1)=2 2p
Ecuatia tangentei este y =2x—1 Ip
c 1 .
) f"(x)=~—, pentru orice x € (0, +0) 2p
X
2
f"(x) <0, pentru orice x € (0,+0) P
Finalizare 1p
2.a) 1
Ifl Jdx = (x+1)e* —Iexdxz p
0
1 3
=((x+1)ex—ex) =e P
0
b) e ' '
frour derivabila si fao;) (x)=((x+2011)e") =€ +(x+2011)e" =(x+2012)e", ¥xeR | 3p
: 2p
Soo11 = Fro12
) (x+n)e* >(x+n)(x+1), pentru orice x€[0,1] si ne N 1p
1 1
Ix+ne dx > Ix+n x+1 1p
0 0
; x° x? 1 I9n+5
I(x+n)(x+l)dx= —+(n+1)—+nx = 2p
0 3 2 0 6
Finalizare Ip
Proba scrisa la matematica M _st-nat Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii




Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare
Examenul de bacalaur eat national 2013
ProbaE. c)
Matematica M_st-nat

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca numirul x=2(1+i)~- 2 este real.
5p | 2. Calculai f(1)CF (2)0.0F (9 pentru funga f R - R, f(x)=x-2.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqigyx* +1=x+1.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand la intdmplare un drudin mukimea numerelor naturale de
doua cifre, produsul cifrelor acestuié fie egal cu 5.

5p | 5. Se considér punctele A, B si C astfel incatAB=2i +2j si BC=2i+ . Calculai lungimea
vectorului AC.

5p | 6. Se consider E(x) =sinx+ cosg, undex este nurir real. Calcula E(%TJ .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se conside*urmatriceaAz(é 3
5p | a) Calculai detA.

5p | b) Aritati ci A -6A=1,.

5p | ¢) Determina inversa matriceiB= A-6l,.

2. PeR se defingte legea de compaie asociatid dat de xOy =/x* + y*+4 .
5p | a) Calculai 202.

5p | b) Rezolvai in multimea numerelor reale eqisax 0x = V12,

5p | c) Aratati ca numirul 100103 -- (01 este intreg.
lde8ori

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x) :ex(xz - 6x+ 9).

5p | @) Aratati ca f'(x)= e"(x2 —4x+ 3) , pentru oricex R .

5p | b) Verificati daci f (x)+ f"(x) = Z(f '(x) +ex), pentru oricex OR .
5p | ¢) Determina punctele de extrem ale fume f .

2. Se considérfungia f :(-1+w) -~ R, f(X) =XL+1.
1

5p | a) Calculai [(x+1) f (x)dx.

0

1 1
5p | b) Aratati ca [x*f (x)dx+ [ x*f (x)dx:%.
0 0

5p | ¢) Determingi volumul corpului olinut prin rotaia in jurul axei Ox a graficului fungei
h:[0,4] - R, h(x)=f(x).

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii



Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2013
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
Barem de evaluaresi de notare
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota fina se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 2(1+i) =2+ 1 3p
x=20R 2p
2.0 f (2) =0 3p
f()F(2)a.o(9=Cc 2p
3| x+1=x%+2x+1 2p
Rezulti x=0, care verifi@ ecuaia 3p
4. | Numerele de daucifre avand produsul cifrelor egal cu 5 suntsil51= 2 cazuri favorabile | 2p
Numarul numerelor naturale de dbuifre este 90= 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile 1
nr. cazuri posibile 4! 2p
5. AC=AB+BC=4i+3] 3p
AC=+42+F =5 2p
6.
E(]—Tj =sin’t + cos” 2p
3 3 6
R
=+ =43
> > V3 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.
2 detA=| az 5 203 3p
=5-6=-1 2p
by | 2 (1 241 2y (7 1
A ‘(3 5)%3 5)_(18 32;] 2p
2 _aa_(7 12) (6 12)_(1 O_
A 6A_(18 31] [18 3(}‘(0 3"2 3p
O o_(1 2) (1 0_(-5 2 _|-5 2__
B—(g 5) 6(0 1)( : ]j detB—‘ . 11 : 2
1 (1 2
<[5 ¢ o
2.8)| 22=\2 + 2+ 4= 2p
=12 3p
b) U +x2+4=:/12 « 2%+ 4= 12 2p
X=-2 saux=2 3p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 2

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii



Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

c _ _
)| 1m0-mi= et + 4( 8 )= 3 3p
1de8ori
1010--01= 60 Z 2p
\_W___J
1de8ori
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) f'(x)=(ex)l(x2—6x+9)+ex(x2—6x+9)I= 3p
=e>‘(x2 —6X+ 9)+ex(2x— 6)=ex(x2— X+ C? pentru oricex R 2p
b) f"(x):ex(x2—2x—1) 2p
f(x)+f"(x) :e"(2x2 — 8x+ 8) = Z(f (x)+ex), pentru oricex JR 3p
¢)| f'(x)=0< x=1saux=3 2p
f'(x)>0 pentruxd(-,1), f'(x)<0 pentrux0(1,3) si f'(x)>0 pentrux(3,+) 2p
Punctele de extrem sumf =1 si X, =3 1p
2a)| 1 x(x+1) 1
1) f(x)dx= d dx = 2
J(;(x+ ) f(x)dx J(; o T _[x X = p
X211
= | == 3
210 2 p
b) |1 1 3 N
[*2f (x)ax j x)dx = [——dx+ X g
0 o X+1 oX*1 2p
1.3 1 4
=IX (X+1)dx=Ix3dx=X—1=£ 3p
b x+1 ! 4|07 4
c) 2 1r o )2 1 > 1
Vznjhz(x)dx:ﬂj[—j dx=71f| 1-—==+ 5 |dx= 3p
1 0 X+1 o Xx+1 (X+1)
2p
=n{x—2|n(x+1)—ij‘1=n(§—2|an
x+1)0 2
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 2

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2013
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Aratati cd numirul Z(ﬁ + 1) -/28 este natural.

5p | 2. Calculai f()+ f(2)+..+ f (10) pentru funga f :R - R, f(x)=2x-1.

5p | 3. Rezolvai in muliimea numerelor reale eaim4*™ = 16.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand la Tntdmplare un efgntén mutimea A={1,2,3,...,1}3,
acesta sfie multiplu de 7.

5p | 5. Se consider punctele A, B si C astfel incatAB= 2+ si BC=i-|. Calculai lungimea
vectorului AC.

5p | 6. Determina XD(O,EJ stiind ca 3sinx - 2cox =1.
2 COoSsX
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 x X
1. Pentru fiecare nu#in real x se considérmatriceaA(x) =[x 1 x|.
X x 1

5p | @) Calculai det(A(2).

5p | b) Aratagi ca A(1)CA(2) = 5A(7).

5p | ¢) Determingi numerele realex pentru caredet{ A(x)) = 0.

2. Se considérpolinomul f = X*-2X?2-2X +m, undem este nurir real.

5p | @) Pentrum=3, calculai f(1).

5p | b) Determina numarul real m stiind ca restul Tmrtirii polinomului f la X -2 este egal cu 2.

5p | ¢) Pentru m=4, amntai ca (x1+x2+x3)[i+i+—1j=1, unde x;, X,, X; sunt &dacinile

X X X
polinomului f .
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se considérfungia f :(0,+e) - R, f (x)=xInx.
5p | @) Calculai f'(x), xO(0,+e).

5p | b) Calculai lim L;()

X — +0o X

5p | ¢) Demonstré ca fungia f este convexpe intervalul(0,+w).
1

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)= > -
X +1

1
Sp | a) Ardtati ca [ f (x)dx:%mz.
0

1
5p | b) Calculai [x f*(x)adx.
0

5p | ) Determina volumul corpului olpnut prin rotaia in jurul axei Ox a graficului fungei

h:[0,] - R, h(x)= 1

W

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 3
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2013
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
Barem de evaluaresi de notare
Varianta 3
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finati se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
27+ 2-2/7= 2p
2. f()+f(2+.+f(19=4 % 2 .+ 1p- 16 3p
=100 2p
3. M= g2 3p
X+1=2=>x=1 2p
4. | Multiplii lui 7 din multimea A sunt 7si 14=2 cazuri favorabile 2p
Numarul de elemente ale ntirhii A este 15> 15 cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile  z
nr. cazuri posibile 1! 2p
5. E :KB.+§:. :3? 3p
AC=3 2p
6. | Sinx=cox 3p
x="
4 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 12
det(A(D)=|2 1 2= 2p
2 2
3
=5 P
b) 111(1 2
ADM(2=11 12 1 2= 2p
111(2 21
555
=|5 5 5/=5A(]) 3p
5505
c) 1 x X
det{ A(x))=|x 1 x=2¢-3+ ] 2p
X X 1
3
det{A(x))= 0= (+3(x- ¥ = 0= xz—% saux=1 P
2.a)| f=x%-2X%-2X+3 2p
f(1)=1-2-2+3=C 3p
b) | f(2)=2=8-8-4+m=: 3p
m=6 2p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 3

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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C) | X +X+X3=2, XX+ XXg+ XXy = =2, XXXy =4 3p
(x1+x2+x3)[i+i+—1] 2 2%=1 2p
X X —4
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la)| f'(x)=xOnx+x{Inx)'= 20
=Inx+x[-ll—=lnx+1 3p
X
b)| . f(x Inx _
lim —== lim
X — +00 X2 Xo+o X 2p
3
= lim L=0 P
X— 400 X
V| fo(x)=2, x0(0.4) 2p
X
f"(x)>0 pentru oricexd(0,+0)= f convex pe intervalul(0,+c) 3p
2a)| 1 2 +1
[ (x) _—j( ) i = 3p
0 X2 +1
=—In(x +1) :Elnz 2
2 0 2 P
b) | 1 A
Ixf'(x)dxzxf(x)o—jf(x)dx: 2p
0 0
1 1.1 m
== —arct|-=—=-—
2 9(‘0 2 4 3p
c) 1 1
V:njhz(x I(x +2X +1) 2p
0 0
S SO SO 3
5 3 0 15 P
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 3

Barem de evaluarg de notare
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2013
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Aratagi cd numirul a=3(2+5)- 5 1+ 3) este real.

5p | 2. Determina coordonatele punctului de intersieccu axaOx a graficului fungiei f:R - R,
f (x)=x% +10x+ 25.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqimlog5(x2 + x+1) =logg (x+ 2).

5p | 4. Dupi o ieftinire cul10% pregul unui produs este 90 de lei. Calaulprequl produsului Tnainte de
ieftinire.

5p | 5. In reperul cartezianxOy se consider dreaptah de ecuge y=x-1 si punctul A(2,2).

Determinai ecuaia drepteid care trece prirA si este paralélcu h.
5p | 6. Calculai cosinusul unghiuluiA al triunghiului ABC in careAB=5, AC=6 si BC=7.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1
1. Pentru fiecare nuiin real x se considérmatriceaA(x) =| x
1

5p | @) Aratati ca A(2) + A(6)=2A(4).
5p | b) Determingi numirul real x pentru caredet( A(x)) = 0.
5p | c) Determinai inversa matriceiA(2).

2. Se considér x, X, si X, radicinile complexe ale polinomuluf = X*+ X?+mX +m, undem
este un nuir real.
5p | @) Aratati ca f este divizibil cuX +1, pentru orice nugr real m.

5p | b) Determina numarul real m pentru carex’ + x5 + x5 =11.

5p | ©) Determinai valorile reale ale luim stiind ca |x,| =|x,| =[xy

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considérfungia f :(0,+o) -~ R, f(x)=x-Inx.

5p | @) Calculai f'(x), xO(0,+w).

5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de abscisxy =1, situat pe graficul
functiei f .

5p | ¢) Demonstrd ca x=Inx+1, pentru oricexJ(0,+c).

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=x(x+1)(x-1).

3
5p | @) Aratati ca J‘dezz.

> x(x—1) 2
5p | b) Determina primitiva F :R — R a fungiei f stiind ci F(1)=-1.
€ f(x)Inx 2
5p | C) Aratati ca I(z—)dxze— -2In2+1.
5 x°-1 4
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2013

Proba E. c)
Matematica M_st-nat

Barem de evaluaresi de notare

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
 Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acotdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finati se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

Varianta 9

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 3(2+5)=6+15 2p
5(1+3)=5+ 15 2p
a=10R 1p
2| 1(x)=0=(x+5?=0 2p
x=-5si y=0 3p
3. X +x+1=x+2 3p
Rezult x=-1 saux =1, care verifid ecuagia 2p
4. - o 10 _ 3p
Se noteaz cux preaul Thainte de ieftinire> X—H)D(—QO 2p
x=100
5. d|lh=>my=m, =1 3p
d:y-2=10{x~2), decid 1y =x 2p
6. _ AB2+AC2-BC? _25+36- 49 _
COsA= = = 3p
2[AB[AC 2(b[b
-1 2p
5
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1 0 1 1 2 2
A(2)+A(6)=|2 1 1+ 6 1 1= 8 2 2=
1 -11 (1-11 (2-2 3p
=2A(4) 2p
b) 11
det(A(x)): x 1 1=3x 3p
1 -1
3-Xx=0=>x=3 2p
©) | det{A(2)=1 20
2 -1 1
(A2))"=|-1 1 -1 3
-3 2 -1
28)| f(-1)=-1+1-m+m=0 2p
Rezula X +1 divide polinomul f 3p
b) | X +X;+ X3 = =1, XXp+ XX+ X X g=m 2p
X2+ X5 +x5=1-2m 2p
1-2m=11=>m=-§ 1p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 9

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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c) xl=—1:>|x2|:|x3|=1 2p
X XpXg = =M 1p
|[m =1= m=-1saum=1; ambele valori verifig cerira 2p

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la)| f'(x)=x"-(Inx)'= 2p
=1-1 pentru oricex(0,+) 3p
X

D) [ y-1@)=r(1(x-1 2
f (1) =1, f'(1) = 0= ecuaia tangentei esty =1 3p

c)| f'(1)=0, f'(x)<0, pentrux0(0,1) si f'(x)>0, pentruxd(1,+eo) 3p
f(x) = f ()= x=Inx+1, pentru oricex](0,+o) 20

2.8.) 3 f 3 2 3
J‘ﬂdxzj‘(x+l)dx: X_+X = 3p
> X(x-1) 2 2 2
:1_5—4:_7 2p
2 2

b) 3 . 14 15
f (x) =x° —x= primitiva F a fungiei f esteF(x) —Zx EX +c, undecdR 3p
F)=-1mc= - F ()= 1x? - 1x2 -3 2p

4 4 2 4
)| ¢f(x)l e
.[de=.[xln Xdx = 2p
x? -1
2 2
2 € e 2
:(X—Inx} —ljxdx:e——ZIn2+1 3p
2 2 4
2 2
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 9
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Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp | 1. Se consideérnumirul complexz=2+3 . Calculai 2.

5p | 2. Determina coordonatele punctului de intersieccu axaOx a graficului fungei f:R - R,
f(x)=x?-6x+09.

5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqiglogg (x2 + 5) =1.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimain mutimea numerelor naturale de dotifre, acesta
sa fie divizibil cu 13.

5p | 5. In reperul cartezianxOy se consider punctele A(-2,0), B(2,0) si C(0,3). Calculai aria
triunghiului ABC.

5p | 6. Se consider E(x) = cosx + sinX ., undex este nurr real. Calculd E(LT).

2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considérmatriceaA(a) :(21a_+a1 ;j undea este nurr real.

5p | @) Calculai det{A(1).

5p | b) Determingi numirul real a stiind ci det(A(a)) = 1.

5p | ¢) Determinai inversa matriceiA(0).

2. Pe mulimea numerelor reale se defiteelegea de compa@ xoy =2xy—-3x— 3y + 6.
5p | a) Calculai 1o 2.

5p | b) Aratati ca Xoyzz(x—gj(y——g)+—g pentru orice numere reabesi y.
5p | ¢) Rezolvai in multimea numerelor reale eaismxo x=2.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
) ) e _ e
1. Se considarfungia f:(-,2) - R, f(x)=-—.
5p | &) Calculailim f (x).
X-1
1-x)e*
5p | b) Aratati ca f’(x):%, x0(-w,2).
(x-2
5p | C) Aritati ca f(x)s—l pentru oricex (-, 2) .
e
. P _Inx
2. Se considerfungia f :(0,+o) - R, f(x)——x+1.

2
Sp | @) Aratati ca [(x+1) f (x)dx=2In2-1.
1
e

5p | b) Aratati ca [(f (x)+(x+1) f (x))dx=1.
1
5p | ¢) Determing volumul corpului olinut prin rotaia Tn jurul axei Ox a graficului fundei

9:[2,3 - R, g(x)=%.

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

Barem de evaluaresi de notare

Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L) 2=22+2rpm+(3)°= 3p
=-5+12 2p
2 1(x)=0=(x-3°=0 3p
x=3si y=0 2p
3.1 x2+5=9=x%-4=0 3p
X =-2 si X =2, care verifi@ ecuaia 2p
4. | Sunt 7 numere de dauwifre divizibile cu 13, deci sunt 7 cazuri favoilab 2p
Sunt 90 de numere de docifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_nr. cazuri favorabile: 7 )
nr. cazuri posibile 9 P
5.| AB=4, CO=3si CO este Taltime 3p
408
Arnac =" 6 2p
6.
E(I—Tj =cos™ + sin’’ = 3p
2 2 4
:0+£ :Q 2p
2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 3
det(A(9) = 0 jz 302~ TIC= 3p
=6 2p
b) 2a+1
det(Ala)) = =M+
(a) = 3
Satl=1=a=0 2p
c) 11
A(0) = ; det{A( Q) =1
=[5 ) ceia(0) 2
-1 2 -1
A(0)) "=
()< 7] s
2.a)| 1o2=202- 3+ I & 3p
=1 2p
b) 3.3 .9 3
Xoy=2| Xy——X——y+—+—|=
R .
3) 3 3 3 3 3. 3 , ,
=2/ XY= |—=|y——=||t==2 x—— —— |+—_pentru orice numere reabesi
[ (y zj Z(V ZD 2 ( zj(y 2) 2" YR
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 1 din 2



Ministerul Educéei Nationale

Centrul Naional de Evaluargi Examinare

c) 2 2
Z[X—EJ +§:2:>(x—§j _1 3p
2 2 2 4
X =1si X,=2 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1l.a) e X gl
i =1 = = 3
Llrplf(x) I>1T1x—2 1-2 P
__1
= - 2p
b IR - .
| g () e D) eez)-e 3p
(x-2)° (x-2)°
A X _ _ —X
_-e Eﬂx2 ):(1 x)e2 - xO(-0,2) 2
(x-2) (x-2)
)| f'(1)=0, f'(x)>0 pentru oricexd(~,1) si f'(x)<0 pentru oricexJ(1,2) 3p
f(x)<f(1)= f(x)s——i pentru oricex 0 (~o, 2) 2p
2.a) 2 2 2 2
[(x+1)  (x)dx=[Inxdx=xInx| - [1dx = 3p
1
1 1 1
2
=2In2—x1:2In2—] 2p
b)| e ' e )
J(F )+ (x+D) T (x))ax= [ ((x+ D) T (%)) o= 3p
1 1
e
=(x+1)f(x)1=Ine=1 2p
c) 3 3
% =nqg2(x)dx=ﬂq(x+1)2dx= 2p
2 2
:7‘[6)(4-1)3 3:37ﬂ 3p
3 2 3
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9
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Examenul de bacalaur eat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Simulare pentru elevii clasei a Xl1-a
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

2,:3,:4 5+i6.

5p | 1. Determina conjugatul nurirului complexz=1+i+i“+i>+i" +i

5p | 2. Determinai valoarea maxima fungiei f:R - R, f(x)=-x%+4x-5.
5p | 3. Rezolvai Tn multimea numerelor reale edism3 - x> +3=X.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de datifre, acesta
sa aiha cifrele distincte.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considér punctele A(2,3),B(4,0) si C(2,0). Determing aria
triunghiului ABC .

5p | 6. Aratati ca (sinx+ cosx) +( sik— cos)’= pentru orice nutn real x.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1
a

1
b |, undea si b sunt numere reale.
a’ b?

1. Se considérdeterminantulD (a,b) =

(R
N

5p | &) Calculai D(1,0).
5p | b) Aratati ci D(a,b)=(a-1)(b-1)(b-a) pentru orice numere reatesi b.
5p | ¢) Demonstrg ca numirul D(m, n) este par pentru orice numere intregisi n.

AAAAAA

5p | a) Rezolvai in Z4 ecuaia 3x+2=5.
5p | b) Determina multimea valorilor fundei f:Zg - Zg, f(x)=x*-x.
5p | ¢) Determing numarul elementelor myimii H :{x1°|xDZB} .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :(0,+0) - R, f(x) =%+In X.

o f(x)-1(2)
5p | @) Calculai J:EnzT

5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de abscisx =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrd ca f (x)=1 pentru oricexd(0,+ ).

2
: : X
2.S derf f:(-1 - R, f(x)=—.
e considerfungia f :(-1,+o) (x) i1
1
5p | a) Calculai [(x+1) f (x)dx.

0

e
5p | b) Calculai [(x+1) f (x)Inxdx.
1

2 _
Bp | ¢) Aratati ca F(e—l):%m, unde F :(-1+) -~ R este primitiva fungei f pentru care
F(0)=1.
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Siraré pentru elevii clasei a Xll-a

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
Simulare pentru elevii clasei a Xll-a
Barem de evaluaresi de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finak se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| z=1+i-1-i+1+i-1= 3p
Si=>Z=-i 2p
2.\ A=-4 2p
Valoarea maxirma funaiei f este—4A =-1 3p
a
3] 3-x=x2+3= 9- 6x+ x2=x2+ 3 3p
x=1, care verifid ecuaia 2p
4. | Sunt 81 de numere naturale de @aifre care au cifrele distincte, deci sunt 81 deuci 5
favorabile P
Sunt 90 de numere naturale de @oiire, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_nr. cazuri favorabile 81 ¢ )
nr. cazuri posibile 90 1 P
5.| AC=3,BC=2si m(«C)=90° 3p
AC[BC
Annse = 2 =3 2p
6. (sinx+ cosx)2 = ¥ 2six cos 2p
(sinx—cox)” = + 2six cos=( s+ cod’+( s 09S= 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 11
D(L0)=|1 1 0= 2p
11
=0 3p
b)
D(a,b) 1 a-1 b-1= 2p
1 a%-1 b2
0
=(a—1)(b—1) 1 1 1|=(a-3(b- }(b-a), pentru orice numere reatesi b 3p
1 a+l1l b+
¢)| b(mn)=(m-1)(n-1)(n-m) 1p
mMsi N au aceed paritate= n—m este nurr par, deciD(m, n) este par 2p
msi nau paritti diferite= m-1si n-1 au paristi diferite= (m-1)(n-1) este nurir par,
deci D(a,b) este par op
2.8)| 3x=3 2p
=1, x2=§, x3=§ 3p
Prola scrig la matematig M_st-nat Siratg pentru elevii clasei a Xll-a
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0[5 -01-13=23= a0 45 %
DeciIm f = A} 2p
) | x*=x= x'=x?, pentru oricexJZ, 2p
H :{x2 |XDZ6} :{f),Al,A?;,Az}, deci mutimeaH are 4 elemente 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.
a-) f'(X)z_iz'i'Ev XD(0’+00) 2p
X X
0= f@) .o 1
lim —————==f'(2) == 3
b)| f(1)=1, f'(1)=0 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1)= f'()(x-) = y=1 3p
¢) | x0(0,1]= f '(x)< 0, deci f este descresmare pe(0,1] 2p
xO[L,+00) = f '(x) 20, deci f este cresttoare pe[l, +w) 2p
f(X)= f(Q)= f (x)=1 pentru oricexd(0,+o0) 1p
2a)| 1 1
[Ox+1)f (x)dx = [ xPax = 2p
0 0
3|1
_xt_1
" 30 3 3p
b) | e e
[(x+1) f (x)Inxdx= [ x* Inxdx = 2p
1 1
X3 Tey  oe34q
=| —0nx —_[—dxz 3p
3 3 9
1 1
c) 2 2 2
Ix—dxz (x—1+inx=X——x+ In(x+1)+C = F(x) =X x4+ In(x+1)+c 3p
x+1 xX+1 2 2
F(0)=1=c=1 1p
2 _
F(e-1)=S ;'e” 1p

Prola scrig la matematig M_st-nat
Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_st-nat
Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determingi partea redla nunarului complexz =3+ 2(1-i).

5p | 2. Ardtati ci X + X, + 2X,X, = 23 stiind ¢i x, si X, sunt soltiile ecuaiei x* —3x+10= 0.

op | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale edis X2 +x+1=1.
5p | 4. Determina cate numere naturale impare de trei cifre digéirse pot forma cu elementele mmali

{L2.3.

Sp | 5. Determing numarul real a pentru care dreptele de eg"uayz(a—l)x+1 si y=2x-3 sunt

paralele.
5p | 6. Determina raza cercului circumscris triunghiulABC in careAB=3, AC=4 si BC=5.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

x 1
1. Se considermatriceaA(x) =(1 J undex este nurir real.

X
5p | a) Calculai det{A(2).

10
5p | b) Determingi numirul real x pentru careA(x) CA(-x) =1,, undel, =[0 J.

2(0_
5p | ) Aratati ca det( A()+A(+---+ A(n)) = n”(n Z)(n+ 3 pentru orice nudr natural nenuh.

2. Pe mulimea numerelor reale se defjteelegea de compam asociatii xy = 4(x+ y- 3) - Xy.
5p | a) Calculai 2004.
5p | b) Arétagi ci xOy =4~ (x~-4)(y-4) pentru orice numere realesi y.
5p | c¢) Rezolvai in multimea numerelor reale eqigax[Ox[Ix = X.
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se considérfungia f :(0,+0) - R, f(x)=xInx-x+1.
5p | a) Aratati ca lim f (x)=1.

X-e
5p | b) Aratati ca f'(x)=Inx, xO(0,+0).
5p | ¢) Aratati cd f (x)=0 pentru oricex0(0,+w).

2. Se considarfungia f :(-3,+) - R, f(X) =2;.
X°+8x+15
2014
Sp | a) Arataica | (x+3)(x+5)f(x)dx=2014
0
t 1
b) Aratatica | f OF"(x)dx =——.
5p | b) Aratati Caj (x) OF " (x) dx a2

-1
5p | c) Determina numarul real a, a> 0 stiind ca suprafga plara delimitag de graficul fungei f , axa

Ox si dreptele de ecui x =0 si x=a, are aria egalcu %Inl—go.

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 1 din 1
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Examenul de bacalaureat néional 2014

Proba E. c¢) — 2 iulie 2014

Matematica M_st-nat

Barem de evaluaresi de notare

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele

punctajului indicat Tn barem.

Varianta 1

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| z=3+2-2= 3p
=5- 2, deci partea reala nunarului z este egalcu 5 2p
2.| % +X,=3, X% =10 3p
X X, +2X,X, =3+ 2[10= 2¢ 2p
3| X+ x+1=1=x2+x=0 3p
X =-1si X, =0 care verifi@ ecuaia 2p
4. | Cifra unititilor poate fi aleasin 2 moduri 2p
Cum cifrele sunt distincte, cifra zecilor poateakad in 2 moduri, iar cifra sutelor poate|fi >
alead intr-un singur mod P
Se pot forma2 [2[1= 4 numere 1p
5| a-1=2 3p
a=3 2p
6. Vg
A== 2
> p
5
=— 3
> p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a 2
) det(A(2)=|, jz 202- Tk 3p
=3 2p
b) x 1)(-x 1) [-2+1 0
AX) TA(=x) = = 3p
1 x)L1 —x 0 2 +1
-x*+1 0 [1 oJ 0 ,
0 -x*+1) \0 1 P
€) n(n+1)
1+2+..4n n 2
A(l)+A(2)+---+A(n) = = 2
[@)+A(2) () ( n 1+ 2+ +n] n(n+1) P
2
n(n+1) .
n(n+1) n(n+1 n?(n-1)(n+
2 = ( ) ( ) -nlh= ( )( 3 pentru orice nugr natural
. n(n+1) 2 2 4 3p
2
nenuln
2.a)| 204=4(2+ 4- J- D& 3p
=12-8=4 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 1

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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b) | xUy=4x+4y-12-xy=4-xy+ &+ 4 - 16 2p
=4-x(y-4)+4y- 4= 4-(x- 4(y- 9 pentru orice numere reatesi y 3p
€) xDx:4—(x—4)2:>xDxDx:4+(x—4)3 2p
(x-4)®=x-4= x=3saux=4 saux=5 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a i =i - =
) fim f (x) !(lrpe(xln X —x+1) 2p
=elne-e+1=1 3p
b) f'(x):(xlnx—x+1)':Inx+xE-l)12—1: 3p
=Inx+1-1= Inx, x0(0,+e) 2p
)| f'(1)=0, f'(x)<0 pentrux0(0,1) si f'(x)>0 pentruxd(1,+e) 3p
f(x)= f (1) = f(x)= 0 pentru oricex(0,+c) 2p
2.a) | 2014 2014
J' (x+3)(x+5) f (x)dx= I 1dx = 2p
0 0
= x| = 2014 3p
b) | 1 1
[ 10 eodc=2 12(x)| =2(£2(1)- £2(-1))= 3p
’ 2 L2
A )t ,
2\ 576 64 14« p
c) a a
A=[|f (¥ dx= [—y—dx= 2 X232 1,5(2+3 5
5 o(x+4)°-1 2 x+50 2 Ja+H p
(a3 10,
3(a+5 9 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 1
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Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_st-nat

Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp | 1. Se consideérnumirul complexz=2+i . Calculai z.

5p | 2. Determina numarul real m stiind ca punctul M (m,l) apatine graficului fundgei f:R - R,
f(x)=x-3.

5p | 3. Rezolvai in muimea numerelor reale egislog, (x-3)= 2.

5p | 4. Determingi numarul submutimilor cu nunér impar de elemente ale nginhii A={1, 2,3, Z} .

5p | 5.1n dreptunghiulABCD se noteazcu M mijlocul laturii AD . Aritati cd MB + MC = 2AB.
5p | 6. Se considertriunghiul ABC dreptunghic TnA. Aratati ca sinB[to< + sirC[coB = .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

. . _(0 2014 . _(1 O
1.Secon&dearmatnceleA—(:L _ljsl Iz—(o lj'

5p | a) Calculai detA.

5p | b) Aratati ca A+ ACA=2014l,.

5p | c) Rezolvai in M,(R) ecuaia matricead ALX =20141,.

2. Se considerpolinomul f = X3-6X?+mX -6, undem este nurir real.

5p | &) Calculai f (0).

5p | b) Aratagi ca 1 + 1 + 1 =1 stiind cd X, X, si X5 sunt &dacinile polinomului f .

XXy XXz X X3

5p | c) Determing numirul real m stind ci radicinile polinomului f sunt trei numere fintregi

consecutive.
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)= zx .
x“+1
1-x)(1+
5p | @) Arétati ca f’(x)=L(2X), xOR.
(1)
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de abscisx, =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | c) Determina punctele de extrem ale fui f .
2. Se considerfungia f :(-1,+o) -~ R, f(x)= t, ., !

Xx+1 x+2 x+3
1

. 11
5p | &) Aratati ca _([[f(x) e —X+3de In2.

5p | b) Aratati ca orice primitivi a fungiei f este concavpe intervalul(-1,+e).

5p | ¢) Aratati ca suprafga plari delimitat de graficul fungiei f , axaOx si dreptele de ecuitr x =0 si
X=n, are aria mai mare sau egal In4, pentru orice nugr natural nenuh.

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c¢) — 2 iulie 2014
Matematica M_st-nat

Barem de evaluaresi de notare
Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L 2=(2+i) =4+ 4+i2= 3p
=3+4 2p
2. f (m) =1 2p
m-3=1= m=4 3p
3.| x-3=9 3p
x =12 care verifié ecuaia 2p
4. | Numarul submutimilor cu un nundr impar de elemente ale unei niii cu 4 elemente este
egal cuC, +C; = 3p
=8 2p
5. | MB=MA+AB 2p
MC =MD +DC = MB + MC = 2AB 3p
6.| cosC = sinB, sinC = coB 2p
sinB[to<L + sirC[0coB= sMB+ cOB= 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
la 0 201
) detA=| 1T= o{- ) - 112014 3p
=-2014 2p
b) 0 2014)( 0 201 2014- 201v
A[A= = 3p
1 1)1 -1 -1 2015
0 2014 2014 - 201 2014 O
A+ ATA= + = =2014, 2p
1 -1 -1 2015 0 201
)| .4 1 (1 201
A=—— 3
2014(1 0 Aﬁ Y
4 _(1 2014
X =2014A " = 2p
1 0
2.8)| £(0)=0°- 60 +m0- 6= 2p
=-6 3p
D) | % + X, +X3=6, XX,X3=6 2p
1 + 1 + 1 :x1+x2+x3:_6=1 3p
XXy XXz X X3 XXx3 6
c)| f areadacinile x; =k-1, X, =k si x3=k+1 undek0Z =% +X, +x3=3k=>k=2 2p
X Xo + X X3+ X X3=1[2+ 1[B+ 213=> m= 1. 3p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 5
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) x'(x2+1)—x(x2+1)l
f'(X): 5 = 2p
[+
2 _
_ 1-x 2:(1 X)(1+2x)’ OR -
o (el
b) | y-f(1)=f"(D(x-1 2p
f(1)=%, f'(1) = 0, deci ecuga tangentei estqzé 3p
)| £(x)=0 x=1saux=-1 2p
f'(x)<0 pentrux(-e,-1), f (x)>0 pentrux(-1,1), f (x)<0 pentrux[(1,+) 2p
Punctele de extrem sumt=-1 si x=1 1p
2a)| 1 1
f(f(x)— ! —ijdx= 1 = 2p
0 X+2 x+3 o Xt1
1
=|n(x+1)0:|n2 3p
b) F este o primitié a lui f = F"(x)=f'(x)=~ 1 5= 1 5= ! 5 2p
(x+1)° (x+2)° (x+3
F"(x) <0 pentru oricex0(~1,+), deci F este concaipe (~1,+) 3p
©) " 111 n
= (| (x)| ax= dx =1 1) (x+2)(x+3)| = 2p
A= 10 = (st (e A )
oin (n+1)(n;2)(n+ 3 1p
nz1=(n+1)(n+2)(n+ 3= 24> .42 In<pentru orice nudr natural nenuh 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 5
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Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp

5p
5p
Sp

Sp
Sp

1. Determinai numarul real x pentru care numerele ,+2 si 10 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

2. Determinai valoarea minira a fungiei f:R - R, f(x)=x%-2x-10.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eaislog, (x2 - 2x) =3

4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de datifre, acesta
sa fie par.

5. Determinagi numirul reala pentru care vectoriii = (a—2)i - 2j si v=3+2] sunt opsi.

6. Calculai cosinusul unghiuluiA al triunghiului ABC in careAB=4, AC=5si BC=6.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

010 0
1. Se consideérmatriceleA=|{1 0 1|si B=|0
010 1

5p | a) Calculai detB.
5p | b) Aratati ca AB = BA.
5p | c) Determingi numerele realex pentru caredet(B + xA) = 1.
2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compaig asociatid Xx y = xy — 4(x+ y— 5).
5p | &) Calculai 4x5.
Bp | b) Aratati cd xx y=(x—4)(y—4)+ 4 pentru orice numere realesi y.
5p | ) Calculai 1x 2% 3x---x 2014
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . x? -3
1. Se considerfungia f :R - R, f(xX)= -
X“+3
5p | @) Calculai lim f(x).
X — +oo
5p | b) Aratati ci f'(x):&z, xOR..
<+
5p | €) Aratati ci fungia f este convexpe intervalul(~1,1).
2. Se considerfungia f :(0,+) -~ R, f(x)=Inx.
¢ 1
5p | &) Aratagi ca .[f(x)Df‘(x)dx:E.
1
e 4
+
5p | b) Aratati ca J‘x?’f(x)dxzse =3
1 16
5p | c) Determina aria suprafgei plane delimitate de graficul fumei f , axa Ox si dreptele de ecuia
x=1si x=e.
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 7
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Pagina 1 din 1



Ministerul Educéei Nationale
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Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

Barem de evaluaresi de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

Varianta 7

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
D= 2+10 3p
X=4 2p
2.| A=44 2p
Valoarea minira a funciei f este egalcu —4A =-11 3p
a
3| x2-2x-8=0 3p
X =-2 si X =4, care verifi@ ecuaia 2p
4. | Sunt 45 de numere pare de #daifre, deci sunt 45 de cazuri favorabile 2p
Sunt 90 de numere de docifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile. 45 )
nr. cazuri posibile 90 P
S.lu=-vea-2=-3 3p
a=-1 2p
6. CosA:w: 3p
2405
1
=— 2
3 p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 0 0 1
detB=|0 1 (=000 & 6 & 3p
1 040
=-1 2p
b) 010
AB={1 0 1 2p
010
010
BA=|1 0 1|= AB=BA 3p
010
c) 0 x
det(B+xA)=|x 1 x=2°-1 3p
1 x
2x2—1=1e x =—1si % =1 2p
2.8)| 4x5=45- 4 4+ 5 5= 3p
=4 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 7

Barem de evaluarg de notare
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b) | xxy=xy—4x—4y+ 16+ 4= 2p
=x(y—4)—4(y— 4+ 4=(x— 4(y— 4+ 4pentru orice numere realesi y 3p
C) | Xxx4=4xx= 4 pentru orice nuar real x 2p
1% 2% 3% .x 2014=( % 2 B« 4( & x 20)14& 4 5 x. 20H4 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la)| o x*-3_
MR e ?
=1 3p
b) 2_a\ 2 2 2,
X =3) MIx*+3)—{x“— 3| Ix
(R .
[+
2x(x2+3)—2x(x2—1% 12%
= > = 7 XDR 3p
(x2+3) (x2+3)
©) 36(1- )
fr()=——3, xOR 3p
[+3)
f "(x) >0 pentru oricexd(=1,1) = f este convexpe intervalul(-1,1) 2p
2.a)| e e
[ £ () 0F (x)dx==2(x) S 3p
1
_licoiy_e2qy) 2l
—E(f (e)- f (1))__2 2p
b) | e el 4 ' 4 e Cy4
[>f (x)dx =[] = | Inxdx="-Inx —I—Bl—dx: 2p
1 L4 4 174X
:e_4_x_4€:3e4+1 3
4 16[1 16 P
c) e e e
/I=_[|f(x)|dx=j|nxdx=(x|nx—x) = 3p
1 1 1
=(elne-¢)-(In1-1)=1 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 7
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Variantal
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina al doilea termen al progresiei aritmeti(mh)ml, stiind cd ay =1 siratiar =2.

5p | 2. Determinag numirul real m, stiind ci punctul A(m,0) apatine graficului fundgei f:R - R,
f(x)=x+1.

5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqiglog, (x2 + 4) = log, 8.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimadin muktimea M ={1,2,3,4,5,6,7,}8, acesta sfie
divizibil cu 3.

5p | 5. Determinai numirul real a, stiind ci vectorii u=(a+1)i + 4j si v=i+2] sunt coliniari.

5p | 6. Aratati ca sin2x=§, stiind ca sinxzé si XD(O,Z—ZTJ.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

a
1. Se considermatriceaA(a) =[a L

5p | @) Arataii ca A(2014) + A( 2016= 2( 201k

5p | b) Determinai numirul real a pentru caredet( A(a)) = 0.

3
2], undea este nurir real.

5p | ©) Rezolvai in mukimea numerelor reale eqismdet( A( 2+ xA( 3) = C.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compagig xOy=-xy—x-y—-2.
5p | &) Aratati ca (-1) O1=-1.

5p | b) Aratagi cd x Oy =—(x+1)(y+1) -1, pentru orice numere realesi y.

5p | ¢) Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqie(x +2)0(2x - 3) = 5.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=x*-8x?+16.
5p | @) Aratagi ca f'(x)=4x(x-2)(x+2), xOR.

f(x)-x*
5p | b) Calculai lim %
X - +00 X +1

5p | ¢) Determinai coordonatele punctelor situate pe graficul tigic f , Tn care tangenta la graficul
functiei f este paralélcu axaOx .

2. Se considerfungia f :(0,+0) - R, f(x)= x+2 .
X

2
Sp | a) Aratati ca [ x (x)dng.

1
5p | b) Demonstra ci funaia F:(0,+») - R, F(x)=x+2Inx+ 201E este o primitii a fundiei f .
5p | ¢) Aratati ca suprafga plari delimitati de graficul fungei g:(0,+e) - R, g(x)=(f(x)-1)Inx,
axaOx si dreptele de ecuia x=1 si x=e are aria egélcu 1.

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
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Examenul de bacalaureat ngional 2015
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| ay=a +r=1+2= 3p
=3 2p
2./ f(m=0<m+1=0 3p
m=-1 2p
3. xX2+4=8 x°=4 2p
X =-2 si % =2, care verifid ecuaia 3p
4. | Multimea M are 8 elemente, deci sunt 8 cazuri posibile 1p
n multimea M sunt 2 numere divizibile cu 3, deci sunt 2 cazaviofrabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 2
p= . === 2p
nr. cazuri posibile 8
5.
a+l_4 3p
1 2
a=1 2p
6.
Cum XD(O ZZTJ olxinem cos —g 2p
Sin2x = 2SinX cosx = 2&9;—% 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 2014 3 2016 3 2015 3
A(2014) = , A(2016) = , A(2019 = 3p
2013 2 2015 2 2014 2
4030 6 2015
A(2014) + A( 2016 = = = A 20
(2014)+ A 2019 (4028 AJ E 2014 j (207 2p
b) a 3
det( A(a)) = =3-a
()=, 3
3-a=0- a=3 2p
c) 2 3 3 3 (2+% 3%
A(2)+xA(3) = +X det{ A( 2 +xA( J)=x+1
@ea@=(2 I3 o a o s ee(ad ) 3
X+1=0- x=-1 2p
2a)| (-)Mm=-(-)@-(-9)- + 2= 3p
=1+1-1-2=-1 2p
b) ny:—xy—x—y—l—lz 2p
=—x(y+1)-(y+1)-1=—(x+I(y+ I - 1 pentru orice numere realesi y 3p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 1

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 1 din 2



Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

O] (x+2)0(2x-3=—(x+ J(x- J- - 2p
X2 +2x=0< % =-25i % =0 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| f(x)=4x®-16¢= 3p
=4x(x2—4)= ax(x- 2)(x+ 2, xOR 2p
b) A _ay2
Xoto  XT+]1  Xoteo xXT4+]
=-8 3p
Q)| f'(x)=0< x(x-2)(x+2)=0 2p
Coordonatele punctelor sumt=-2, y; =0; X, =0, y, =16 i x3=2, y3=0 3p
2a)| 2 2 52 2
f(x)dx= 2)dx=| —+ 2|, =
{x (x)dx J;(x+)x (2+ le 3p
—g-2="
2 2 2
) F'(x)z(x+2|nx+2015)‘=1+3= 3p
X
_X*2_g (x), pentru oricexJ(0,+w), deci F este o primiti a fungiei f 2p
X
c) e €5 e
= odx=|=Inxdx =1 2 =
A J;|g(x)| X .[an x=In®x 3p
=In®e-In%1=1 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 1
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
ClasaaXll-a

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

5p
5p

1. Determina numirul real care are partea intréagR si partea fragonai 0, 75.
2. Calculai distarta dintre punctele de intergeca graficului fungei f :R - R, f(x) :—§x+4

cu axaOx si, respectiv, cu ax®y .

1)2x+10
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiaa(g) =81.

4. Determing numirul naturaln pentru careC® +C} +C2+...+C =64.

5. Tn reperul carteziaxOy se considérpuncteleM (-1,1), N(3,1) si P(3,5). Aratati ca triunghiul
MNP este isoscel.

5p | 6. Calculai raza cercului nscris n triunghildBC , stiind ca AB=6, AC =8 si BC =10.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X a a
1. Se considérmatriceaA(x,a): -a X a|,undex si a sunt numere reale.
-a -a X
5p | @ Calculai det(A(2,0).
5p | b) Aratati ci A(x,a)+ A(x,—a)=2xA(1,0, pentru orice numere realesi a.
5p | ©) Rezolvai in mutimea numerelor reale egimdet( A(x,~3) = C.
2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ asociatii xoy =3xy+ 3x+ 3y + 2.
5p | &) Arétati ca xo y=3(x+1)(y+1) -1, pentru orice numere realesi y.
5p | b) Determina numerele intrega si b, stiind ca acb=2.
5p | ) Calculgi (=1)o 00 1o ..o 201%
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=xe*-e*+1.
5p | @) Calculai f'(x), xOR.

Sp
Sp

5p
5p

Sp

b) Determina ecuaia asimptotei orizontale sprex la graficul funciei f .
c) Determina intervalele de monotonie a fumnei f .
2. Se considarfungia f :R - R, f(x)=4x>+3x?+ 2x+ 1.
1
a) Calculai [ f (x)dx.

0
b) Determina primitiva F a fungiei f pentru careF (-1)=1.

a 0
, . . 1
¢) Aritati ci pentru orice numr real nenula are loc relgia [ f (x)dx+=[ f (x)dx=a*-1.
a
0 a

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2015
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.] —2+0,75= 3p
=-1,25 2p
2. | Punctele de intersge cu axele de coordonate suk{3,0) si, respectiv,B(0,4) 2p
Distarta AB este egalcu 5 3p
3. (3_1)2x+10= P o —ox—10= < 3p
X=-7 2p
41 co+cl+c2+.. +Ch=2" 3p
2"=64-n=6 2p
5. MN=4 2p
NP =4—= AMNP este isoscel 3p
6. | Apppc =24 2p
p=12, decir =2 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.9) 2 0
det(A(2,9)=|0 2 3p
00
-8 2p
b) X a a) (x -a -a) (2x 0 0
A(x,a)+A(x,-a)=|-a x al+|la x -a|=| 0 2x 0= 2p
-a —a X a a x 0 0
1 00
=2x(J0 1 0|= XA(10, pentru orice numere realesi a 3p
0 01
c) X -3 -
det(A(x,—@): 3 x -8=x+ 2% 3p
3 3 x
X(x2+27)=0 x=0 2
2.a)| Xoy=3xy+3x+3y+ 3-1= 2p
=3x(y+1)+3y+1)-1= x+ }(y+ )}~ , pentru orice numere realesi y 3p
b) | acb=2 = (a+1)(b+1)=1 2p
Cum a si b sunt numere intregi, ghema=-2,b=-2 saua=0,b=0 3p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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¢) | (-1)ox=-1, undex este nurir real 2p
(-1)0 001 ..o 2015 (- Jo( @ 4 . 2035 - 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| fr(x)=e*+xe" -&" = 3p
=xe*, xOR 2p
b) | : X X
) XILnJOO f (X) = X|IJT_100(§ —eX +1j = XlLrTwa +1=1 3p
Dreaptay =1 este asimptatorizontah spre—c la graficul funciei f 2p
¢)| f'(x)=0= x=0 1p
f'(x)<0, pentru oricexd(~,0], deci f este descrestare pe(—c, 0] 2p
f'(x)20, pentru oricexJ[0,+) , deci f este cresitoare pe[0,+w) 2p
28 J(l;(4x3+3x2+ 2x+])dx:(x4+x3+x2+x)‘;: 3p
=4 2p
b) | F:R - R, F(x)=x*+x3+x2+x+c, undecOR 2p
F(-1)=1=c=1, deciF(x)=x* +x3+x?+x+1 3p
C) Tf(x)dx+1jf( (4x +3x +2x+])dx+ j( + X%+ X+ ;de= 2p
0 as
:(a4 +a3+a2+a) —i(a4+a3+a2+ a) =a -1, pentru orice nuar real nenula 3p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
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Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Se considérnumerele complexe; =3+i si z, =3—i . Aratati ca numirul zz, este real.

5p | 2. Determing numarul real a, stind ca punctul A(l, 1) apatine graficului fungei f:R - R,
f(x)=x+a.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim3 XC+2x-4=X.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea A:{l, 2,3,..., 8}), acestasfie divizibil
cu’”.

5p | 5.1n reperul cartezianxOy se considdrpuncteleO(0, 0), A(L, 2) si B(2,a). Determing numirul
real a, stiind ca puncteleO, A si B sunt coliniare.

5p | 6. Se consider E(x) :cosg+ sinx, unde x este nuriir real. Atitati ca E(%Tj =3.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considermatriceaA(x) =()2( :] , undex este nurir real.
5p | &) Aratati ca det{ A(0) = 4.
5p | b) Determingi numirul real a, stiind ci A(1) + A(3) =aA(2).

10
5p | ©) Aratati cd A(x) A(y) =2A(x+y)+xyl,, pentru orice numere reatesi y, undel, :(O J.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjiteelegea de compaig asociatii x+ y = 3xy+ 6x+ 6y + 1C.
5p | &) Aratati ca 2x(—2)=—2.
5p | b) Aratati ¢ xy=3(x+ 2)(y+ 2)— 2, pentru orice numere realesi y.
5p | ¢) Rezolvai in multimea numerelor reale edigax* X* X= X.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=(x+1)e*.
5p | &) Aratati ca f'(x)=(x+2)e*, xOR.
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fumei f in punctul de abscisx=0, situat pe graficul

functiei f .
5p | ¢) Aratati ca funaia f este convexpe intervalul[—3,+oo).
3
2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=2 *3x
X2 +1

1
5p | &) Aratati ca I(x2+1)f(x)dx:0.
-1
T 1
5p b)Arétagicéjf(x)dszHnZ.
0
5p | c) Determina numarul real m, m>0, stind ca suprafsa plari delimita& de graficul fundei

g:R - R, g(x)=f(x)—x, axaOx si dreptele de ecyia x=0 si x=m, are aria egalcu In2.

Prohi scrisi la matematiz M_st-nat Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2015
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 3

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L1 zz,=(3+i)(3-i)=9-i%= 3p
=10, care este nuin real 2p
2.1 f(1)=1- 1+a=1 3p
a=0 2p
3| x®+2x-4=x% o x-4=0 3p
X=2 2p
4. | Multimea A are 80 de elemente, deci sunt 80 de cazuri pesibil 1p
in multimea A sunt 11 numere divizibile cu 7, deci sunt 11 cafaworabile 2p
_ nr. cazuri favorabile. 1 )
nr. cazuri posibile 8t P
5. : a
Moa =2 sl Mo =3 2p
Moa =Mog = a=4 3p
6.
E(Z—szcosi—T+ sin’” = 2p
3 6 3
:ﬁ.{.@ :\/é 3p
2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 2 0 2
A(O)=[o zj:del(A( c))z‘o jz 212 WG 3p
=4-0=4 2p
b) 2 1 2 3 2 2
A(l) = , A(3)= , A(2)=
=3 3 A0=[3 3) w22 3 3
4 4 - 2 2 a=2 )
4 4) %2 277 P
c) 4+xy 2x+2y
A(X)A(y) = 2p
2x+2y 4+xy
2 X+ 0 4+ 2(x+
2A(X+Yy)+xyl, =2 Y147 = v 2x+y) =A(x)A(y), pentru
x+ty 2 0 xy) (2(x+y) 4+xy 3p
orice numere real& si y
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 3
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2.8)| 200(-2)= 32~ + 12+ 6[- 2+ 1& 3p
=-12+12- 12+ 16-- ¢ 2p

b) | xOy=3xy+6x+ 6y+ 12— 2= 2p
=3x(y+2)+6(y+ - 2= Ix+ J(y+ 2~ . pentru orice numere realesi y 3p

©) xDxDx:Q(x+2)3—2 20
9(X+2)3_2:X'=’X1=_£'X2:_2-X3=_g 3p

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

1l.a)

£1(x) = (x+1) "+ (x+ D) fe’) = 2p
=e"+(x+1)e" =(x+2)e*, xOR 3p
b)| f(0)=1, f'(0)=2 2p
Ecugia tangentei esty - f (0) = f'(0)(x- 0= y= %+ 1 3p
c) f"(x)=(x+3)e*, xOR 2p
f"(x)= 0, pentru oricex0[~3,+w) , deci f este convexpe intervalul[-3,+cw) 3p
2.a) 1 3 1 4 2
JA(X2+1)EIY2L3de:J‘(x3+3x)dX: X_+3$ 1: 3p
! NI 4 772 )1
1 3 1 3
=l —+—|-| =+—1[=0
(4+ 2) (4+ 2) 2p
b)| 1.3 1
fx +3de=f[x+ 2X jdx= 20
0 X% +1 0 X2 +1
2
_| X 2 1.1
—(7+In(x +1)J‘O—E+In2 3p
c) m M ox ) m )
A—_([|g(x)|dx-£x2+1dX—ln(x +1) 0 —In(m +1) 3p
In(m2+1)=ln2c> m? + 1= 2 si, cum m>0, ohtinem m=1 2p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 3
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Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Calculai (2-3)(2+ 3), undei® =-1.
5p | 2. Calculai f(f(3)),undef R - R, f(x)=2x-1.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eajmlog3(x2 +17) = log; 81.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimdin mutimea numerelor naturale de docifre, acesta
sa fie divizibil cu 5.

5p | 5. 1n reperul carteziarxOy se considérpuncteleA(La), B(3,2 si C(2,1). Determina numirul real
a pentru care puncteld, B si C sunt coliniare.

ﬂj=1+\/§

5p | 6. Se consider E(x) :sin§+ cos)é( , undex este nurir real. Aitati ci E(E >

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1
1. Se considermatriceaA(a) = [Za

5p | a) Aratati ca A(1)+A(=1)= 2A(0).

5p | b) Determina numerele reale pentru carajet(A(a)) =0.

5p | ¢) Rezolvai in multimea .44 (R) ecuaia A(2)X = A(8).

2. Pe mufimea numerelor reale se defijteelegea de compaig asociatié Xo y =2xy—6x— 6y + 21.
5p | a) Aratati ca (-3)03= 3.

5p | b) Arétati cd xoy=2(x~-3)(y- 3+ 3, pentru orice numere reaesi y.

5p | ¢) Calculai 1o+/20+/30...0~/ 201E.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

2a
4l undea este nurir real.

1. Se considérfundgia f:R - R, f(x)=3e*+ x2.

5p | a) Aratati ca lim Mzs.
x-0 X

5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fugiei f in punctul de abscisx=0, situat pe graficul
functiei f .

5p | c) Aritati ca fungia f este convexpe R.

2. Se considerfungia f :(0,+o) - R, f(x) :x+1.

X
3

5p | @) Aratati ca I(f (x)—%jdx=4.
1

2
5p | b) Aratati ci J(f (x) —ljexdx =,
X
1
5p | ¢) Determing numarul real a, a>1, stiind ca suprafga plari delimita de graficul fungei f , axa
Ox si dreptele de ectia x=1 si x=a, are aria egalcu 4+ Ina.

Prohi scrisi la matematiz M_st-nat Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat neonal 2015
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L) (2-3)(2+3)= 4 9*= 3p
=13 2p
2.1 £(3)=5 2p
f(f(3))=1(5=9 3p
3| x2+17=81- x?= 64 2p
X =-8si X =8, care verifid ecuaia 3p
4. | Sunt 90 numere naturale de daifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 18 numere naturale de daifre, divizibile cu 5, deci sunt 18 cazuri favbila 2p

_ nr. cazuri favorabile 18

nr. cazuri posibile T 90 2p
5. -a .
Mpg = 2-a sl mgc =1 2p
Mpg =Mgc = a=0 3p
6. Ty . T
E| — |=sin—+ cos— = 2
[2j 6 4 P
:l+£ = 1+\/_2 3p
2 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

La) A(1)=[; LZJ’A(_l):[—lz ‘42J,A(0):[(1) ?J 3p
A(1)+A(_1):(§ ZJZZ[; ?J:ZA(Q .

b) |1 ~ )
det(A(a))—‘Za 243‘— 4- 3p
4-4a°=0- a =-1si a,=1 2p
c) 101
(1 4 _ -1 | 3 3
MD=(y o) de(a(d) =1z oo (a7 0 3
3 12
11
_ -1 | 3 3|1 16 (5 -
X =(A(2)) "m(8)= X = P (16 4]:» X —(_1 5} 2p
3 12
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 5
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 1 din 2



Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

2.a)| (-3)o3=20-3B- 6{- I- 613 2% 3p

=-18+18- 18+ 2F | 2p

b) | Xey=2xy—6x-6y+ 18+ 3= 2p

=2x(y-3)-6(y- 3+ 3= Ix- J(y—- 3+  pentru orice numere realesi y 3p

C) | Xe3=3si 3oy=3, pentrux si y numere reale 2p
10v/20+/30...07/2015=( 2/ 24/ 3...0v $o 8(v 10V 1107 205

3

=30(V/1001lo...o/ 2014 = - P

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

l.a -
x-0 X
f'(x)=3"+2xsi f'(0)=3= Iirr(l)M=3 3p
X— X
b) | f(0)=3, f'(0)=3 2p
Ecuaia tangentei estgy - f (0) = f'(0)(x~- 0)= y= X+ 3 3p
)| fr(x)=3"+2, xOR 2p
f "(x) >0, pentru orice nuar real x, deci f este convexpe R 3p
f(f(x)—;}dx—.[xdx—zx N 3p
1 1
1
=—(9-1)=4
2(9 ) 2p
b) | 2 1 2 5 2
j( f (x) ——jexdx = J'xexdx = xe* —J'exdx = 3p
X 1
1 1 1
=2¢? —e-¢* 2—e2 2
= = p
1
c) a a1 X2 a_a?-1
=||f dx = = |dx=| —+I = I
A £| (x)|dx JIXJFXJ X (2 +nxj‘1 o~ *Ina 3p
8.2 -1 2 . .
+lna=4+Ina - a“=9sicuma>1, oktinema=3 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 5
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Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. c)
Matematica M_st-nat
Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Se considernumirul complexz=1+i . Aratati ca z2-2i = 0.
5p | 2. Calculai (go f)(3),undef R - R, f(x)=x-3si g:R - R, g(x)=x+2015.

" . e
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egi@5* X =55

5p | 4. Determingi numirul submufimilor cu patru elemente ale minhii {1, 2, 3, 4, .

5p | 5. In reperul carteziarxOy se consider punctul A(0,4). Determing ecuaia drepteid care trece
prin punctul A si este paralélcu dreapta de ectia y =2x+ 7.

5p | 6. Determina aria triunghiuluiMNP, stiind ca MN =12, MP =3 si m(xM) =30°.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considérmatriceaA(a) =( L j , undea este nurir real.

-a
5p | a) Aratati ca det( A(0)) = 1.
5p | b) Determinai numerele reale, pentru caredet( A(a)) = 0.

10
5p | ©) Aritati ca A(a) A(b) = A(a+b)+abl,, pentru orice numere reatesi b, undel, :[0 J.

2. Se considerpolinomul f = X3 —mX + 2, undem este nurir real.
5p | @) Aratati ca f (0) = 2.

5p | b) Determinai numirul real m, stiind ci restul Tmgrtirii lui f la polinomul g= X2+ X -2 este
egal cuO.

5p | ¢) Demonstrd ci X + X3 + x3=-6, pentru orice nuir real m, undex, X, si X sunt Edicinile

polinomului f .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=€*-x-1.
f(x)—-f(0
5p | @) Aratati ca IimM:O.

X-0 X
5p | b) Aratati ca fungia f este descrestare pe intervalu(—oo,o] :

5p | c) Demonstréd ci € > x+1, pentru orice nur real x.
2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=x%-2x+5.

1
5p | @) Ardtati ca [(f (x)+2x—5)dx=%.
0

AR
5p | b) Calculai dx.
p [T
2015

. 1 1
5p | C) Aratati ca ——dx<=.
p LT

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 8
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Examenul de bacalaureat neonal 2015
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L) (a+i=1+2+i%=2 3p
Z-2i=2-2=0 2p
2.1 £(3)=0 2p
(g° 1)(3)=0(f (3)=0(0)= 2012 3p
3| X2 -5x=3-3 = x2- X~ 3= ( 3p
X =-1si X =3 2p
4 4_ S _
A TET 3p
= 2p
5. | Panta drepted este egalcu 2 2p
Ecuaia drepteid estey=2x+4 3p
6. 12[(B[Ein30 _ @13
Apvnpe = === 3p
2 2
=9 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 10 1
A(o)=(0 1]:>de1(A( q):‘o j: 2
=11~ 0= 1 3p
b) 1 -
det( A(a)) = = 1-a?
COEN 3
1-a?=0- a=-1si a,=1 2p
c) A(a) A(b) = 1+ab -b-a A(a+b)= 1 -a-b) . _(ab 0 3
“l-a-b ab+1) l-a-b 1 )27 0 @ P
l+ab -a-b
A(a+b)+abl, —L Acb 1+abj = A(a) A(b), pentru orice numere reatesi b 2p
2.8)| £(0)=0®-mD+ 2= 3p
=0-0+2=2 2p
b) | Restul estd3-m) X 3p
3-m=0- m=3 2p
C) | % +X+X3=0 2p
X + X5+ X3 =M( X+ X+ Xg) —6=mD- 6=—6 3p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 8
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a -
) |imM:f'(0) 2p
X-0 X
f'(x)=e*-1si f'(0)=0= IimM:O 3p
X-0 X
b) | e*<1 x<0 2p
f'(x)<0, pentru oricexD(—oo,O] , deci f este descresware pe intervalu(—oo,O] 3p
c)|f'(0)=0si f'(x)=0, pentru oricex[0,+e), deci f este cresitoare pe intervaluf0,+o)| 2p
Cum f este descrestare pe intervalu(~,0] , oltinem f (x) = f (0) = €* = x+1, pentru 3p
orice nunir real x
2a)| 1 1 1
j(f(x)+2x—5)dx:j(x2—2<+ 5+ X - %dxzj‘xzdx: 2p
0 0 0
s
“307 3 3
by | 2 ¢
jf (X)dx:In(x2—2x+5)‘2: 3p
5 F(%) 0
=In5-In5=0 2p
)| f (x)= (x—l)2 + 4> 4, pentru orice nugr real x 2p
2015 2015
I 1 dx< I ide:—lxzc’lS:—1 3p
sonat (x) e 412014 4
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 8
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Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Calculai ratia progresiei aritmeticgay, ) _, . stiind ci a; =6 si a, =8.
5p | 2. Determina valoarea minim a fungiei f :R - R, f(x)=x*-9.
9P | 3. Rezolvai In mukimea numerelor reale edism X2 +3=x+1.
5p | 4. Determingi numirul submufimilor cu dou elemente ale mtimii {1, 2, 3, 4,5, 6,§.
5p | 5.1n reperul carteziaxOy se considérpuncteleA(2,1) si B(0,3). Determing ecuaia drepteiAB.
5p | 6. Calculai lungimea razei cercului circumscris triunghiuldBC in careAB=8 si C :7_6T'
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
, . 1 2) . X 2
1. Se considérmatricele A= 3 4 si B(x)= 3 6/ undex este nurdr real.
5p | @) Aratati cd detA=-2.
10
5p | b) Rezolvai in mukimea numerelor reale edimdet(B(x)+1,) = 8, undel, :(0 1].
5p | ¢) Determingi numirul real x pentru careAB(x) = B(x) [A.
2. Pe mufimea numerelor reale se defijteelegea de compaig asociatig X[y = xy —7x— 7y + 56.
5p | @) Ardtati ca (-7)07=7.
5p | b) Aratati ca xOy =(x-7)(y~7)+ 7, pentru orice numere realesi y.
5p | ©) Calculai 10020033 -- 0 201¢.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(0,4) - R, f(x)=€*=Inx+x.
f(x)—-f(1
5p | a) Aratati ca lim M =e
x-1  x-1
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de abscsx =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Aratati ci fungia f este convexpe intervalul(0,+c).
2. Se consideérfungia f :(-1,+») - R, f (x) =%1.
X
T 3
5p | @) Aratati ca | ——dx=—.
p | @) Arata £ IO
1 1
5p | b) Aratati ca [x°f (¥dx==Z+In2.
0
5p | ¢) Determina volumul corpului olinut prin rotaia in jurul axeiOX a graficului fungiei g :[O,]] - R,
g(x)="1(x).
Prohi scrisi la matematiz M_st-nat Varianta 9
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

Examenul de bacalaureat néional 2015
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 9

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|r=a,-a;=8-6= 3p
=2 2p
2. . - A
Valoarea minira a funciei este—4—= 2p
a
36
=——=-9 3
P p
3| x+3=(x+1)% = 3= X+1 3p
x=1, care verifid ecuaia 2p
4.1 5, 7
T P
=21 2p
5. - -
y_lzx_z 3p
3-1 0-2
y=-X+3 2p
6. E:ZR R:i: 3
sinC 2E111 p
2
= 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a)
detA= =14~ 213 3p
=4-6=-2 2p
b x+1 2
: B(x)+|2=[ 7J:>det(B(x)+I2)=7x+1 3p
7x+1=8= x=1 2p
c) ATB(x) = Xx+6 14 )
3x+12 30 P
B(X)DA- X+6 2x+8 )
L2130 P
X+6 X+6 X+
= X=3 1p
3x+12 30 21 30
2.a)| (-7)07=(-7)r- ™{- ) - O# 56 3p
=-49+ 49— 49+ 56= 2p
b) | xOy=xy—-7x-7y+ 49+ 7= 2p
=x(y-7)-7(y-7)+ 7=(x- 9(y- 9+ 7, pentru orice numere realesi y 3p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 9
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c)| xO7=7si 70y=7, pentrux si y numere reale 2p
102030--02015=( 0 23--0 %0 7 8 -0 2035 O B®-0 2015 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)[  f(x)-f(1)
—f 2
th.nl x-1 f (1) P
, N S - f(x)-f(1)
—eX—= = S A w 3
f(x)=e Stlsif (1) e= lim—=— e p
b) | f(1)=e+1, f'(1)=e 2p
Ecuaia tangentei estg - f (1) = f () (x- ) = y=ex+1 3p
©) f“(x)=ex+x—12,xD(0,+oo) 2p
f"(x)>0, pentru oricexd(0,+) , deci f este convexpe intervalul(0,+o) 3p
2a)| 1 1 2
jidxzj‘(x+1)dx:£)(—+xj1: 3p
o F() ¢ 2 0
:1+1:§ 2p
b) | 1 1.2 1 2
szf(x)dx=J‘X—dx=_|‘(x—1+ijdx=(x——x+In(x+1)j‘1= 3p
5 o X+l 0 X+1 2 0
=1—1+In2=——1+ln2 2p
2 2
Ny }2()d f dx= oLt
=7 X)dx = 71 X =711 = 3
og o(x+1)? x+1/0 P
1 T
= -~ +1|==
”( 2+j 2 2p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 9
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare gi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati primul termen al progresiei geometrice (bn )n>1, stiind ca b =48 si by =384.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x)=x2 —7x+6. Determinati distanta dintre punctele de
intersectie a graficului functiei f cuaxa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32* =16-2%.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar natural » din multimea {1, 2,3,4, 5} , acesta sa
verifice egalitatea n? —5n+6=0.
5p | 5. Determinati numarul real a, stiind ca vectorii u= (a + 1);+ (a - 1)} si v=6i+ 2}' sunt coliniari.
S5p | 6. Aréatati ca (ZSinx + cosx)2 + (sinx + 2cosx)2 —4sin2x =5, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
L . 1 2) . 0 x i
1. Se considera matricele 4= 41 si B= o) unde x si y sunt numere reale.
y
Sp | ) Ardtati ci det(24)=-28.
L . . 1 0
Sp | b) Determinati numerele reale x si y, stiind cd A+2B=1,,unde I, = 0o 1)
Sp | © Daca 4B = BA, ardtati ca det B<0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=3xy+3x+3y+2.
Sp | a) Ardtati ca (—1)o1=-1.
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.
5p | ¢) Determinati perechile (a,b) de numerele intregi, stiind cd aob=8.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x—-2)e".
5p | a) Aratatica f'(x)=(x—1)e", xeR.
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .
5p | ©) Demonstrati ca f'(x)>~1, pentru orice numar real x.
2
2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)= 2+l
X
. 1
5p | a) Aritati ci j(f(x) ——jdx =3.
X
1
5p | b) Demonstrati ca functia F:(0,+0) =R, F(x)=x+Inx+2016 este o primitiva a functiei f .
5p | ¢) Ardtati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[L2] >R, g(x)=/f(x) este mai mic decat 147 .
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. ¢)
Matematica M _st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Ll b g*=48sib-q" =384=¢g=2 3p
b =3 2p
2. f (x) 0o x’-Tx+6=0& x; =1 si x, =6, deci graficul functiei f intersecteazd axa 3
Ox in punctele (1,0) si (6,0) P
Distanta dintre punctele de intersectie a graficului functiei f cu axa Ox este egala cu 5 2p
3.
(2°) =2* 2" = sy=d4x 3p
x=1 2p
4. | Multimea {1, 2, 3, 4, 5} are 5 elemente, deci sunt 5 cazuri posibile 1p
in multimea {1, 2,3, 4, 5} sunt 2 numere care verifica egalitatea, deci sunt 2 cazuri favorabile| 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 2 5
nr. cazuri posibile 5 P
5. -
arl_a-l L io-6a—6 3p
6 2
a=2 2p
6. (2sinx+cosx)2 = 4sin’® x + 4sin xcos x + cos” x 2p
(sinx+ 2cosx)2 =sin® x +4sinxcos x + 4cos’ x = (2sinx + cosx)2 + (sinx + ZCosx)2 -
3
—4sin2x = S(Sin2 x +cos’ x) +8sinxcosx—4-2sinxcosx =5, pentru orice numar real x P
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
aal PV I t(24) 2 3
= , (] = =
8 2 g 2 P
=2.2-4-8=4-32=-28 2p
b) 1 2 0 2x 1 2+2x
A+2B= + = 2p
4 1 2y 0 442y 1
1 2+2x 1 0 s 5 3
= =>x=-13si y=—
442y 1 0 1 o P
) 2y x 4x x
AB = , BA= 2p
y o 4x y 2y
0
AB=BA < y=2x,deci detB = x‘ =-2x% <0, pentru orice numr real x 3p
b
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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2.2) | (=1)ol=3-(-1)-1+3-(-1)+3-1+2= 3p
=3-3+3+2=-1 2p
D) | 332 43x+3x+2=x 327 +5x+2=0 3p
©) | 3ab+3a+3b+3-1=8 (a+1)(b+1)=3 3p
Cum a si b sunt numere intregi, obtinem (—4,-2), (-2,—4), (0,2) si (2,0) 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
LD | f(x)=(x-2)'e" +(x-2)(") = 2p
=" +(x-2)e" =(x-1)e", xeR 3p
b) ) ) .. x=2
lim f(x)= lim (x-2)e" = lim =0 3p
X—>—00 X—>—00 x—>—0 g ¥
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontald spre —co la graficul functiei f 2p
D) f(x)=xe", f"(x)=0=x=0 2p
/"(x)<0, pentru orice x &(—=,0]= /" este descrescatoare pe (—o0,0] 1p
/"(x)=0, pentru orice x €[0,+0)=> f" este crescitoare pe [0,+0)= f"(x)> f'(0)=-1, 2
pentru orice numar real x P
Z.a) 2 1 2 5 2
—Zlae=[2xdx=x2|" =
.!.(f(x) xjx.!.xxxl 3p
—4-1=3 2p
b) F'(x)z(x2+1nx+2016)'=2x+1= 2p
x
2
_2el £ (x), pentru orice x €(0,+00), deci F este o primitiva a functiei f 3p
x
) 2 2(n 2 )2 2
V:;[Igz(x)dx=ﬂj 2x 1 dx:ﬂ'j 4)62-1-44-L dx = Zp
1 AN 1 x?
3 2
=;{4i+4x—lJ 87 4n 3p
3 x |1
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. c)

Matematica M_st-nat
ClasaaXll-a

Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determinai ragia progresiei aritmeticga, ) _, , stiind ci 28y, = a5 +ag+ 36.

5p | 2. Determinai abscisele punctelor de intergieca graficului fungei f:R - R, f(x)=x%+3x-1
cu dreapta de ectia y = x—1.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqimlogzi—;i+ Iogz(x2 - ]) = 4.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de douauifre,
acesta®aiba produsul cifrelor divizibil cu 10.

5p | 5.Tn reperul cartezianxOy se consider punctele A(11), B(L,4) si C(51). Determina

coordonatele centrului cercului circumscris trivingli ABC .

. _ 1+cosx 2 . T
5p | 6. Aratati ca —— =ctg” x, pentru oricex| 0,— |.
P & 1-cos X g P ( 2)
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considérmatriceaM (x)=| 2 3 1|, undex este nurir real.
X 2x-1 1

5p | a) Calculai det(M (0)).

5p | b) Demonstrd ca 2M (x) =M (=x) =M (3x), pentru orice nuir real x.

5p | ¢) In reperul carteziarxOy se considérpuncteleO(0,0), A(n, 2n-1) si B(nz, 2n? —1), unden
este nurar natural,n> 2. Demonstra ca aria triunghiuluiOAB este nurir natural.

2. Pe mulimea numerelor reale se defjteelegea de compaig asociatii Xoy=6xy —2x— 2y + 1.
5p | a) Calculai 10%.

5p | b) Determina elementul neutru al legii de compgei, <’ .
1 2 3 201€
1008 1008 1008 = 100

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p | ¢) Calculai

X
x* +3

3(x-1)(x+9(x*+1)
2
[ +3)
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de absdsx=0, situat pe graficul
functiei f .

1. Se considerfungia f ‘R - R, f(x)=

5p | @) Ardtaticd f'(x)=- , XxOR.

5p | ¢) Demonstrd ca 1. f(x)s;l1

7 , pentru orice nutr real x.

Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=xe*-2.
5p | @) Determina primitiva F a fungiei f , pentru careF (1) =0.

1
5p | b) Calculai [xf (x)dx.
0

X
5p | ¢) Determina numerele realex, stiind ca If (t)dt=o0.

[N

Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)

Matematica M_st-nat

Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Simulare

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finati se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

L] 2(ay+9r)=ay+ 4 +a;+ 5+ 36= 9= 3 3p

r=4 2p
2. X2 43x-1=x-1= X2+ X=0 3p

x=-2 saux=0 2p
3. (x—l)(x2 —1)

2

log,—— 1 =4 -1 =16 3p

0g, i = (x-1)

x=-3 saux =5, care verifi@ ecuaia 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de &oiire, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p

In mukimea numerelor naturale de douifre sunt 9 numere cu cifra uitilor zero, 4
numere cu cifra zecilor cinei cifra unitatilor numar par nenuki 4 numere cu cifra uritilor | 2p
cincisi cifra zecilor nundr par, deci sunl7 cazuri favorabile

_ nr. cazuri favorabile 1
nr. cazuri posibile 9

5.1 A(L1),B(14= AB|Oy si A(L1),C(53= AC|Ox, deciAABC este dreptunghic A | 2p

2p

Centrul cercului circumscriAABC este mijlocul laturiiBC si are coordonatelés,gj 3p
6.1 1+ cosx= 2codx 2p
1- cos k= 2siAxs LT COSK _ 2C05X ctx, pentru oricexD(O,]—TJ 3p
1-cosX 2sir? x 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1 1 11
M(0)={2 3 1j=defM(Q)=|2 3 |E 3(- + © (- )t 2 3p
0 -11 0 -1
=0 2p
b) 2 2 2) (1 1
2M(x)-M(-x)=| 4 6 2|-| 2 3 = 3p
2x 4x-2 2] {-x —-X-1
1 1 1
= 2 3 1|=M(X), pentru orice nuar real x 2p
3x 6x-1 1
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 1 din 2



Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

c) 0o 0
A=|n 2n-1 1=n(n-1, deci4yons =1|A|= n(n-1) 3p
) 5 2 2
n° 2n“-1
Cum pentru orice nuéin naturaln, n>2, numerelen—1 si n sunt consecutive, produsul
lor este nurir par, deci.4yppg €Ste nurir natural 2p
28)| 1.l end- o e 2p
3 3 3
_1
= 3 3p
b) | xce=6xe—2x— 22+ 1= Gx—- 2- X+ FeoX, pentru orice nusr real x 2p
xoe=x = (3x-1)(22-1) = C, pentru orice nuar real x, deci ezé este elementul neutfu 3p
al legii de compozie ,o”
©) Xolz—lo =—1 entrux si y numere reale 2
3 3 y 3’ p sty p
1 . 2 . 3 5 2016 ( 1o 2o . 3336’_%( 337 338 ZOJ)IQ_ 3
1008 1008 1008 ~ 1008\ 1008 1008 1008 \3 1008 1008 81003 P
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) 1[@x4+3)—xD4x3 3(1— x4)
(x)= 2 = 2° 3p
4 4
(x +3) (x +3)
3(x —1) x=P(x+(x*+ 9
> , XUOR 2p
(x +3) (x +3)
b
' 1(0)=0, 1:(0)=1 20
Ecuaia tangentei estg - f (0) = f |(0)(x~ 0), adici y=%x 3p
¢)| f'(x)=0< x=-1saux=1 1p
x0(-e,~1] = f (x)< 0, deci f descresitoare pe(~e,~1]; xO[-1,]= f (x)= 0, deci .
f cresatoare pg-1,1] si xO[L+w)= f'(x)< 0, deci f descresitoare pe[1,+w) P
Cum Xlir[]wf(x)zo, f(—1)=—%, f(1)=% si Xqurgoof( x) =0, obtinem —%<f( X) < 711 3p
pentru oricex 1R
28)| F:R LR, F(x)=(x-1)e*-2x+c, undecOR 3p
F(1)=0=c=2, deciF(x)=(x-1)e" - 2x+ 2 2p
b) | 1 1 1
I(xzex —2x)dx=x2ex —_|.2xe"dx—x2 = 3p
0 0 0
=e-3 2p
c) | x
[ f(t)dt=F(x)-F(1)=(x-1)(e-2) 3p
1
(x—1)(ex—2):0«= x=1saux=In2 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
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Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 01
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
5p | 1. Aratati ca (\/§+ 2) - 4/5=¢.

5p | 2. Determina numarul real m, stiind ca punctul M (m,4) apatine graficului fungei f:R - R,
f(x)=x+2.
5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqifalog4(x2 + 9) = log, 2t.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimdin mukimea M ={1, 2,3,4,5,6,7,8,K acestas
fie divizibil cu 2.
5p | 5. Determinai numirul real a, pentru care vectoril =(a-1)i —3j si v=2-6] sunt coliniari.
5p | 6. Dac XD(O,EJ si cosle, anmtati ca sin2x=£.
2 2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1+ 3x 2X
-6x 1-4x

1. Se considermatriceaA(x) =[ j , undex este nurar real.

5p | a) Aratati ca det(A(0)) = 1.

5p | b) Demonstrd ca A(x)A(y)=A(x+y-xy), pentru orice numere realesi y.

5p | c) Determina numirul real x, stiind ci A(ZX)A(ZX) =A()).

2. Se considerpolinomul f = X3-X2+aX +2, undea este nurr real.

5p | @) Aratati ca f (~1)+ f (1) = 2, pentru orice nus real a.

5p | b) Determina numirul real a, pentru care polinomuf este divizibil cu poIinomuI)(2 —2X +2.
5p | c) Demonstréi ¢ X% + X3 + X5 + 3X;X»+ 3X X g+ 3X X 5= —5, pentru orice nuem real a, undex, X,
sl X3 sunt &dacinile polinomului f .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

_x°+2x-11
X-3

1. Se considerfungia f :(3,+») - R, f(x)
5p | @) Aratati ca f‘(x)=&(xg), x0(3,+00).

(x-3)

5p | b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul fungiei f .
5p | ¢) Demonstrd ca f (77)>13.

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=(3x+1)e*.

1l 5
5p | @) Aratati ca .[_x f (X)dX——.
0€ 2

5p | b) Determinai numirul real m, pentru care funa F:R - R, F(x)=(3x+m)e* este o primitii a
fungiei f .

5p | c) Determinai numirul real nenula, stiind ci | f (x)dx=3a.

O

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 01
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2016
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 01

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, n limitele
punctajului indicat Tn barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculea# prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
L (\/§+2) =9+ 4/5 3p
9+4/5- 4/5= ¢ 2p
2. f(m=4=>m+2=4 3p
m=2 2p
3| x2+9=25=x?-16= C 2p
Xx=-4 saux =4, care verifid ecuaia 3p
4. | Multimea M are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 1p
In multimea M sunt 4 numere divizibile cu 2, deci sunt 4 cazavidrabile 2p

_ nr. cazuri favorabile -

nr. cazuri posibile R 2p
5. a-1_-3
g --_° 3
2 -6 P
a=2 2p
6.
Cum XD(O,Z—ZTJ, oktinem sinng 2p
sin 2x = 2sinx cox = IE\/—éE&:ﬁ 3p
2 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 0 1
w05 1]=eela9) J- 2
=11-00D=1 3p
b) 1+3x X {(1+3% % 3+ §-% 2+ 9- ¥
A(x)A(y) = 5 = = 3p
-6x 1-4x){ -6y 1= 4 -&- G+ &y T A- ¢+ ¥
1+3(x+y- 2AxX+y-
:[ ( y xy) ( y xy) jz A(x+ y—xy) , pentru orice numere realesi y 2p
—6(x+y-xy) 1-4(x+y-xy)
| A2+ -2)=A() = 2+ 2- 202= 3p
2
(2-1"=0-x=0 2p
23| 1(-1)=(-)"-(-)" rarf-9+ 2=-a 2
f()=t-2+all+ 2=a+ 2= f(- }+ f( l=—a+a+ 2 | pentru orice nuarreala | 3p
b) | Restul Tmgrtirii polinomului f la polinomul X2 -2X +2 esteaX 3p
Polinomul f este divizibil cu poIinomuI)(2 -2X+2-=a=0 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 01

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 1 din 2



Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

C) | X+ X+ Xz =1, XXp + XoXg+ XX 3= a=> X3 + x5+ X5=1- 22 3p
x13+x§+x§=(xf+x§+x§)—a(xl+x2+xg—6=1—2a—a— 6=-%- ¢ 1p
X2 + X3 + X3+ 3( XX+ X X g+ X X § =—3a— 5+ 3 =-5, pentru orice nugn real a 1p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
L.a) (2x+2)(x-3-(x* + - 13
f'(x)= 5 = 3p
(x-3)
2 _ —1)(x—
== GXZS:(X 1)()(25) , X0(3,4e0) 2p
(x-3) (x-3)
b) 2 -
X +o X X— +0o X(X_3)
2 1oy 11_ 2 _
lim (f(x)-x)= lim XAXAX X iy X2 g e dreapta de edim
X — +00 X — +00 X—3 Xo +00 X — 3p
y =x+5 este asimptétoblica spre+e la graficul funciei f
¢)| f'(x)<0, pentru oricexd(3,5)= f este strict descrestoare pe(3,5) 3p
Cum3<7m<4si f(4)=13, ohinem f (77)>13 2p
2a)| 14 1
I—Xf(x)dx:j(3x+1)dx: 2p
e
= 3_X2+X 1:§+1:_5 3
2 Jo 2 2 P
OV | F'(x) = (3x-+m) e+ (3x+m) &) = 2+ (J+m)e* = ( K+ m+ Je* 3p
F'(x)=f(x) = (3x+m+3)e* =(3x+ e, pentru orice nua real x, deci m=-2 2p
c)| a a
[(3x+1)e¥dx = (3~ )& =(@- e+ 2p
0
(3a-2)e*+2=2 = (&~ a(ea— iz (si, cum a este nuriir real nenul, otinem a=§ 3p

Prola scrig la matematig M_st-nat
Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 8
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p

5p
Sp

5p

5p

1. Se considernunirul complexz=1-i . Aratati ca 72 =-2i.
2. Calculai (g f)(0), undef R - R, f(x)=x+2016si g:R -~ R, g(x)=x-2016.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim3< 3 = 374,

4. Calculai probabilitatea ca, alegdnd un numdin mukimea M ={1, 2,3,.. ,10§), acesta & fie
patrat perfect.

5. In reperul carteziarxOy se considér punctul A(O,l). Determingi ecudia drepteid , care trece

prin punctul A si este paralélcu dreapta de ecti@ y = 3x— 2016.

6. Determinai aria triunghiului ABC, stiind ca AB=6, AC =4 si A:g.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
5p
Sp

5p
Sp
Sp

_ : m-1 -1
1. Se considermatricea A(m) = , undem este nurr real.

2 m-2
a) Aratati ca det(A(0) = 4.

b) Demonstré ci A(1+m)+ A(1-m)= 2A(J), pentru orice nuer real m.

c) Demonstré ci matriceaA(m) este inversahi| pentru orice nua real m.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ x [y = —3xy + 9x+ 9y — 24.
a) Arétati cd xOy =-3(x-3)(y— 3 + 3, pentru orice numere realesi y.

b) Demonstrd ci legea de compoze ,, [ este asociatiy.

c) Determina numirul real x, pentru cargx0x) Ox =12.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p
Sp

Sp

5p

5p

1. Se considerfundia f :(0,4+») — R, f(x)=x3-3Inx.
3(x3 —1)

a) Aratati ca f'(x) = .

, XD(O,+00).

b) Determina ecuaia asimptotei verticale la graficul fusiei f .

c) Demonstré ci f(x)=1, pentru oricexJ(0,+x).

2X+ 3

X2 +3x+3

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=
2
a) Aratati ca j(xz +3x+ 3) f (x) dx= 6.
1
b) Aratati ca suprafga plara delimitaé de graficul fundei f , axaOx si dreptele de ecui@ x=0 si
x=3 are aria egalcu In7.
0
c¢) Demonstré ci I f'(x) f (x) dx=0.
-1

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 8
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
* Se acord 10 puncte din oficiu. Nota final se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll 2=(1-i)?=1-2+i2= 2p
=1-2-1=-12 3p
2. f(0)=2016 2p
(9 f)(0)=9(f(0))=g(2019= 3p
3| x2-3x=x-4 < X% 4x+ 4= 0 3p
X=2 2p
4. | Multimea M are 100 de elemente, deci sunt 100 de cazuri pesibi 1p
In mutimea M sunt 10 ptrate perfecte, deci sunt 10 cazuri favorabile 2p
_nr. cazuri favorabile: ~10 7 )
nr. cazuri posibile 100 1 P
5. | Panta unei drepte paralele cu dreagpt@ste egalcu 3 2p
Ecuaia dreptei care trece prin punctal si este paralélcu dreaptad estey=3x+1 3p
6.
6T 64k
Apasc = 6 - 2= 3
2 2
=6 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) -1 -1 -1 -
A(0) = det A = =
=5 SJ=eeta); ] 2
=2-(-2)=4 3p
b) A(L+m)-+ A(L-m) = 4m-1 -1 ) (Fm-1 -1 ) (0-2_ 3
o2 1em-2 2 +m-2 \4-2 P
0 -1 .
=2, 7 2A(1), pentru orice nur real m 2p
c) m-1 -1
detl A(m)) = =m?-3n+ 4
(=" 2
Pentru orice nu#r real m, m? —3m+ 4% 0, deci matriceaA(m) este inversalil 3p
2.a)| xUy=-3xy+9x+9y—- 27+ 3= 2p
=-3x(y-3)+9y- 3+ 3=-3Fx- J(y- 3+ . pentru orice numere realesi y 3p
b) | (xDy)Oz=(-3(x-3)(y-3+3J0z= dx- I(y- 3(z- 3+ : 2p
xO(y0z) =x0(-3(y-3)(z-3+ 9= dx- 3(y- 3(z- 3+ (xOy)Oz, pentru orice 2
numere realex, y si z, deci legea de compoia ,, " este asociativ P
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 8
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Centrul Naional de Evaluargi Examinare

€) (xOx)Ox=9(x-3)> +3 2p
9(x-3)°+3=12 (x- 3= 1~ x= 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) f’(x):3x2—§= 3p
3_, 3(x-1
:3X 3= ( ), XD(0,+00) 2p
X X
b) | | _; 3 _ _
J:Lnof(x)—ﬂzno(x 3In x)—+oo 2p
x>0 x>0
Dreapta de ecti@ x =0 este asimptdtverticak la graficul funciei f 3p
0| f'(x)=0< x=1 1p
x0(0,]= f'(x)< 0, decif este descresmare pe(0,]] 1p
xO[L+e0) = f (x) = 0, decif este cresitoare pe[1,+ow) 1p
Cum f (1) =1, oktinem f (x) 21, pentru oricex J(0,+c) 2p
2a)| 2 2 2
J‘(x2+3x+3)f(x)dx=J.(2x+3)dx=(x2+ 3() = 3p
1
1 1
=10-4=6 2p
b) 3 3 ox+3 3
A=[|f(x)dx=[==2——=—dx=In{x®*+3x+3|| = 3
'([| ( )| J(;x2+3x+3 ( )O P
=In21-1In3=1In7 2p
c)| o 1 0
jf’(x)f(x)dxz—fz(x) = 3p
% -1
=2(12(0)- £2(-1))=>(1-9=C 2p
2
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determina al doilea termen al progresiei geometr(d:g)nzl, stiind cd b, =4 siratia q=2.

5p | 2. Determina coordonatele varfului parabolei asociate figicf :R - R, f (x) = x% - 2X.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqislog; (2x+ 1) = log; 5.
5p | 4. Determina numirul submufimilor cu doui elemente ale mtimii {0,1, 2, 3, 4.

5p | 5. Determina numirul real m, stiind ca punctul M (1, O) apatine dreptei de ecti@ y=nx-2.

5p | 6. Calculai lungimea razei cercului circumscris triunghiuldBC , in careAB =+/2 si C =

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
2-a
1 2-a

1. Se considermatriceaA(a) :( J undea este nurir real.

5p | a) Aratati ca det{A(2))=-1.

5p | b) Demonstrd ca A(a)+ A(-a) =2A(0), pentru orice nuir real a.

5p | ¢) Determina numirul real x, stiind ca A(x) A(x) = 2A(1).

2. Se considarpolinomul f = X3 -4X2+mX +4, undem este nurir real.
5p | &) Ardtati ca f (=1)+ f (1) = 0, pentru orice nur real m.

5p | b) Pentrum=-1, aftati ca polinomul f se divide cu poIinomuK2 -1.

5p | c) Determinai numirul real m, stiind ci X2 + x5 + x§—4[i+_1 +—1) =0, undex, X, si X sunt
X Xy X3

radacinile polinomului f .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
2 _
1. Se considerfungia f :(1,+o) - R, f(x) =X—X1+1
X_
e x(x~-2)
5p | @) Aratati ca f (x)= o x0(1,+00)
x-1)
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de absdsx =2, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrd ca f(e)<g.
eX
2. Se considerfungia f :(0,+o) - R, f(x) ==
X

2

5p | @) Aratati ca Ixzf (x)dx=e(e-1).

1

5p | b) Demonstrd ca orice primitivi a fungiei f este convexpe intervalul[2,+oo) .

5p | ¢) Demonstrd ca suprafga plari delimitaé de graficul fungei f , axa Ox si dreptele de ecuia

x=1si x=2 are aria mai micsau egdl cu e(e-1).

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L] b=bg=4r2= 3p
=8 2p
2. x =1 2p
W =-1 3p
3.| 2x+1=5= X=14 3p
x =2, care verifid ecuaia 2p
4. I L
S 3p
=10 2p
5| 0=m-2 3p
m=2 2p
6.
A—i=2R:> Rz%z 3
sin 2E£ p
2
=1 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 0 1 0
A(2)=(1 OJ:det(A( 2)=7 j: 2
=0-1=-1 3p
b) 2-a 1 2+a 1 4
Ala)+ A(-a)= + = =
(a) ()(1 2—a(1 2+a](2421] 3p
2 1 :
= (1 ZJ =2A(0), pentru orice nuar real a 2p
c) 2
X“—-4x+5 4- X 2 2
A(x) A(x) = ) : 2A(1)=[ J 3p
4-2x  x*-4x+5 2 2
2 _ =
X" —ax+5 Z,de unde ofinem x=1 2p
4-2x=2
2.8) | f (1) =(-1)°- af-9>+m{- )+ 4=-m-: 2p
_B_ — _ ——m- i
f()=-4F+m+ 4&=m+ I f(- 1+ f( l=-m- tm+ £ , pentru orice nuar 3p
real m
b) | m=-1=f(-)=f()=0 3p
X =1 divide f si X +1 divide f , deci polinomulf se divide cu poIinomub(2 -1 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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C) | X+ %X +Xz=4, XXo + XoXa+ X1 = M=> X3 + x5+ X5=16- 2m 3p
CUM XXoXg=—4 §i X2 + X2+ X2~ 4000+ XXt X9 =16- 2’n—4—m =16-m, oktinem
X XoX3 —4 2p
m=16
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) (2x=1)(x-1)-(x®-x+
f'(x)= g ]) = 3p
(x-1)
2 _ _
_X 2>2< _ X(x 22) , XO(L,+0) 2p
(x-1)°  (x-1)
b) | f(2)=3, f'(2)=0 2p
Ecuaia tangentei esty - f (2) = f (2)(x- 2), adici y=3 3p
)| f'(x)>0, pentru oricexd(2,+x)= f este strict cresitoare pe(2,+ew) 2p
Cum 2<e<3si f(3)=%,obginem f(e)<£ 3p
2a)| 2 2 2
Ixzf(x)dxzjexdx:ex = 3p
1 1 1
=’ —e=e(e-1) 2p
b) | F este o primitii a fungiei f = F'(x)=f(x), pentru oricex0(0,+) 2p
X —
F'(x) =L32)2 0, pentru oricexd[2,+w), deci funtia F este convexpe [2,+w) 3p
X
c) 2 2ex
A= [|f (x)|dx =[5 dx 2p
1 1X
X 2
Cum x=1= x°> 1:>i2 < 1, olginem e—zs e*, deci A4 < .[ex dx, adici .4 <e(e-1) 3p
X X 1
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_st-nat

Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p
5p
Sp
5p

1. Calculai ratia progresiei geometricgh, ) _, , stiind ca by =5 si b, =10.

2. Determinai valoarea maxitha fundgiei f :[1,5] - R, f(x)=x-3.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eais X2 +12=x+ 2.
4. Determingi numirul submufimilor cu dou elemente ale mtiii {1, 2, 3, 4,5, 6,§.

5. In reperul carteziarxOy se consider punctele A(3,4) si B(1,0). Determing ecuaia dreptei
AB.

5p | 6. Calculai lungimea razei cercului circumscris triunghiuldBC , in careAB=6 si C :%T.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

Sp
Sp
5p

1+x —-X

1. Se considérmatriceaA(x):( o 1o
X —

] , unde x este nurir real.

a) Aratati ca det( A(0) = 1.

b) Demonstrd ca A(x)A(y)=A(x+y=-xy), pentru orice numere realesi y.

c) Determing numerele realex, x#1, pentru care matriceA(x) este egalcu inversa ei.

2. Pe mutimea numerelor reale se defjteelegea de compaig asociativ Xo y=2xy—6x—6y+ 21.
a) Aritati ci xoy=2(x-3)(y- 3+ 3, pentru orice numere reatesi y.

b) Aratati ca 10 20 30 4= 2.
c) Determing numerele realex, pentru carexo Xo X =X.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

Sp

5p

Sp

1. Se considerfungia f :(0,4) - R, f(x)=x-Inx.
a) Aratati ca f‘(x)=x—_1, x0(0,+00).
X
b) Demonstré ci fungia f este convexpe intervalul(0,+c).

c) Demonstra ca Inx< x~—1, pentru oricex 0(0,+e).

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)= x21+1'
a) Aratati ca Jll(x2 +1) f(x)dx=1.
i 1
b) Demonstré ci Ixzf (x)dle—lzr.
° n+l

¢) Determinai numerele naturala, stiind ca | 2xf (x)dx=In2,
n

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngonal 2016
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.

* Se acord 10 puncte din oficiu. Nota final se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. :ﬁ :E: 3
by 5 P
=2 2p
2.| X<b=>x-3<2 2p
f (x)<2, deci valoarea maxiina fungiei este2 3p
3| X +12=(x+ 2’ = - 8= C 3p
X =2, care verifid ecuaia 2p
4. 2_ T _
“am 3p
=21 2p
5 — —
y_O:X_l 3p
4-0 3-1
y=2X-2 2p
6 A—BC=2R:> R:L\/_: 3
sin . P
=23 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 10 1
A(o)z(o 1j:>del(A( c)):‘o j: 2
=1-0=1 3p
b) 1+x  -Xx \(1l+y -y THx+y-xy  —y—-X+Xxy
A(x)A(y) = = = 3p
2x 1-x)\ 2y 1% X+ Y-y T 9- R+ %
1+(x+y-xy) —(x+y-xy) : :
= = A(x+y=-xy), pentru orice numere realesi y 2
(2(x+y—xy) 1- 2(x+y-xy) ( ) P
S| A(X)A(X)=1 si, cum I, = A(0),, obtinem A(x+x~x?) = A(0) 3p
2x=x*=0< x=0saux=2 2p
2.a) | Xoy=2Xxy—6X—6y+18+ 3= 2p
=2x(y-3)-6§(y- 3+ 3= dx- 3(y- 3+ . pentru orice numere realesi y 3p
b) | 102030 4=((B 3o Jo 4 3p
=304=3 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9
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Xox=2(x—3)2+3, XOXOX:4(X—3)3+3 2p
4(x—3) +3=X = x-% saux=3 saung 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1a)| f'(x)=x"-(Inx) 2p
1 _x-1
=1-==2"2 x0(o,
X x ' (0.4e0) 3
| fo(x) =2, x0(0,4+0) 2p
X
f "(x) >0, pentru oricexd(0,+») = f este convexpe intervalul(0,+w) 3p
©)| f'(x)=0« x=1 1p
xD(O,]] = f'(x)< 0, deci f este descresare pe(O,]] 1p
x0O[1,+0)= f(x)2 0, deci f este cresttoare pe[1,+ow) 1p
Cum f (1) =1, oktinem f (x) 21, decilnx< x-1, pentru oricex J(0,+e) 2p
2a)| 1 1
J'(x2+1) x) dx = _[(x +1)[-l—dx ]dx x| = 3p
0 X2 +1 0
=1-0=1 2p
|1 12 1
x“f(x)dx= dx =|1dx- dx = 2
JC; ) J(;xz +1 '[ '[)xz +1 P
1 1 -
=Xx| —arctgx| = 1- arctgtr *— 3
0 0 4 P
C) n+l n+1 n+1 2
2x 2 (n+1)"+1
2xf (x)dx = dx=In{x“+1 =In——— 3
{ ) Jr; X2 +1 ( ) n n?+1 P
2
Inwzanan2—2n:0«=n=Osaun=2 2p
n“+1
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considera numarul complex z=1-1i. Aratati ca 22 +2i=0.
2. Calculati (go f)(0),unde f:R—>R, f(x)=x+2017 si g:R>R, g(x)=x-2017.

2_ —
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* > =374,

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea M :{1, 2,3,..., 100} , acesta sa fie
patrat perfect.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(O,l). Determinati ecuatia dreptei d , care trece

prin punctul 4 si este perpendiculara pe dreapta de ecuatie y =x—10.

6. Determinati aria triunghiului 4BC, stiindca AB=6, AC=4 si 4 =% .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

m—-1 -1

1. Se considera matricea A(m)= ( 5 5
m —_

J ,unde m este numar real.

a) Calculati det(4(0)).

b) Demonstrati cd A(1+m)+ A(1—m)=2A(1), pentru orice numar real m .

¢) Demonstrati ca matricea A(m) este inversabild, pentru orice numar real m .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =—-3xy+9x+9y—24.
a) Ardtati cd x*y=-3(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.

b) Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

¢) Determinati numdrul real x, pentru care (x#*x)*x=12.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)=x’-3Inx.
3()(—1)()(2 +x+1)

a) Ardtati ca f'(x)= , xe(0,+).

b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
¢) Demonstrati cd f (x)>1, pentru orice x €(0,+).

2x+3

2. Se considera functia f:R >R, f(x) =,
x“+3x+43
2
a) Calculati I(xz + 3x+3)f(x) dx .
1

b) Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=3 areariaegalacu In7.

0
¢) Demonstrati ci I f'(x) f(x)dx=0.
2l

Proba scrisa la matematica M _st-nat Model
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Ll 2 im(1=i) +2i=1-2i+i +2i = 2p
=1-1=0 3p
2.1 f(0)=2017 2p
(g°)(0)=g((0))=g(2017)=0 3p
3. X 3x=x-dox?—4x+4=0 3p
x=2 2p
4. | Multimea M are 100 de elemente, deci sunt 100 de cazuri posibile 1p
In multimea M sunt 10 patrate perfecte, deci sunt 10 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile ~ 10 1 )
nr. cazuri posibile 100 10 P
5. | Panta unei perpendiculare pe dreapta d este egald cu —1 2p
Ecuatia dreptei care trece prin punctul 4 si este perpendiculara pe dreapta d este y=-x+1 | 3p
6.
6-4-sin”  6-4.-
Y, _ 6 _ 2 _ 3p
A4BC > 5
=6 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) -1 -1 -1 -1
A(0)= =det(A4(0))= =
O[5 3=t} 7 2
~2-(2)-4 W
b) A1+ m)+ A(1—m) l+m-1 -1 l-m-1 -1 0 -2 3
+m)+ A(1-m)= + = =
2 14m-2 2 1-m-2) (4 =2 P
0 -1 .
=2 s )7 2A(1), pentru orice numar real m 2p
¢) m-1 -1 )
det(A(m))= =m"-3m+4 2
()" b
Pentru orice numar real m m*—3m+4%0 , deci matricea A(m) este inversabila 3p
2.a) | x*y=-3xy+9x+9y-27+3= 2p
=-3x(y-3)+9(y—3)+3=-3(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y 3p
D) | (xxy)*z=(-3(x-3)(y-3)+3)*z=9(x-3)(y-3)(z-3)+3 2p
x#(y#z)=x*(-3(y-3)(z-3)+3)=9(x-3)(y-3)(z-3)+3=(x*y)*z , pentru orice 3
numere reale x, y si z, deci legea de compozitie ,,*” este asociativa P
Proba scrisa la matematica M _st-nat Model
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©) (x*x)*x=9(x—3)3+3 2p
9(x-3) +3=12(x-3) =l x=4 3p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.a) 3_
flx)=32 -2 =5 3
X X
3(x° —1) 3(x—1)(x* +x+1
= ( ): ( )( ), xe(0,+oo) 2p
X X
b) | . IER _
)lcir%)f(x)—il_r)r(l)(x 3lnx)—+oo 2p
x>0 x>0
Dreapta de ecuatie x =0 este asimptota verticala la graficul functiei f 3p
9| f(x)=0e=x=1 Ip
xe(0,1]= f'(x)<0, deci f este descrescatoare pe (0,1] 1p
xe[l,+0)= f'(x)>0,deci f este crescitoare pe [1,+) 1p
Cum f(1)=1, obtinem f(x)=>1, pentru orice x &(0,+w) 2p
2.2) | 2 2 2
I(xz+3x+3)f(x)dx=J.(2x+3)dx=(x2+3x) = 3p
1
1 1
=10-4=6 2p
b) 2 3 2x43 3
A= de=[—"""" dx=In(x*+3x+3) = 3
E|;|f(x)| y ;[x2+3x+3 * (x * )O P
=In21-In3=In7 2p
¢)| 0 1, 0
[ 7@ r(x)d=5 12 () - 3p
—1 -
(e 2 o=
L7077 (n)=La-n=0 2
Proba scrisa la matematica M _st-nat Model
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Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
ClasaaXll-a
Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determina numarul complex z, stiind ca 2z+Z =6+i, undeZ este conjugatul luz.
5p | 2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=4x-5. Calculai f(1)+f(2)+f(3+...+f(10.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egiglog, (x + 3) = 1+ log, (x+ J .

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegdnd un nimdin mutimea numerelor naturale de douifre,
acestasaiha cifrele egale.

5p | 5. Tn reperul carteziaxOy se considérpuncteleA(11) si B(5,5) . Determina ecuaia dreptei care

trece prin punctuC(—2,6) si este perpendiculampe dreaptaAB.

5p | 6. Se consider triunghiul ABC cu AB=3V2, m(<ACB)=30" si m(«BAC)=45". Determing
lungimea laturiiBC .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X =

1. Se considérmatriceaA(X) = , undex este nurir real.

A NP
O Wk
N

5p | a) Calculai A(1)-A(0).

5p | b) Aratati ca det{ A(x)) =(x— 2)(x- 3, pentru orice nusm real x.

5p | ¢) Determingi numarul real a pentru caredet( A(a)) < de{ A(x)), pentru orice nugm real x.
2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compagig xoy =4xy—4x— 4y + 5.

5p | &) Ardtati ca xoy=4(x-1)(y~-1) + 1, pentru orice numere realesi y.

5p | b) Aratati ca N =20160 2017 este gtratul unui nundr natural.
5p | c¢) Determina numerele natural@ si b pentru careaob=13.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(x)=x*Inx.

5p | @) Aratati ca f'(x)=x(2Inx+1), x0(0,+e).
5p | b) Determinai ecuaia tangentei la graficul futiei f Tn punctul de abscisx =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrd ca 1+ 2e f (x) = 0, pentru orice nuar real x, x0(0,+x).
2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=(x-1)e*.
h 1
5p | @) Aritati ca I f(x)e™ dx=—§.
0
5p | b) Determina numirul real a, stiind ci fungia F:R - R, F(x)=(x+a)e* este o primitii a

functiei f .
T 1
5p | ©) Aratati ca [x*f (x)dx<-—-.
20
0
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
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Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)

Matematica M_st-nat
Clasa a Xll-a

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota fina se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 2(a+ib)+(a-ib)=6+i = Ja+ib=6+i,undez=a+ib si a bOR 2p
a=2,b=1,deciz=2+i 3p
2. f()+f(2+..+f(10=(41- §+( 42 b+..+( W16 = (44 2.+ )6 10| 3p
=220- 50= 17( 2p
3.| log, (x+3)=log, 2+ logy(x+ 3= x+ 3= Zx+ ) 3p
x =1, care verifid ecuaia 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de &oiire, deci sunt 90 de cazuri posibile 2p
In multimea numerelor naturale de dooifre sunt 9 numere cu cifrele egale, deci sunt?
cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile. 9 1 1
nr. cazuri posibile 90 1 P
5.| mpg =1=my =-1, unded este dreapta care trece p@nsi este perpendiculampe AB 2p
Ecuaia drepteid estey=-x+4 3p
6. i
AB _ BC :BC=3\/§.ESIn45= 2
sinC  sinA sin30
:T:G 3p
2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 111 111
A(1)= 2 3 1,A(0)= 2 30 2p
4 9 1 4 9 0
0 0O
A()-A(0)=|0 0 1 3p
0 01
b) 11 1
det(A(x))=|2 3 x|= 3%+ 18 4%- 12 9- &= 3p
4 9 X
=x% -5x+6=(x-2)(x~- 3, pentru orice nuar real x 2p
©) 5\ 1
det{ A(x)) = x% - 5+ 6=| x-= | -= 2
(A(4) 3] :
Valoarea minira se oline pentruazg 3p
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
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2.a)| Xoy=4xy—4x—4y+ 4+ 1= 2p
=4x(y-1)-4(y-1+ 1= £x- )(y- }+ . pentru orice numere realesi y 3p
b) | N=4(2016- }( 2017 ji+ & @ 2015 2036 =: 2p
=4[2015( 2015 )1+ & & 20f5+ @ 2035=( 2 2045°¢ & 3p
C)| ach=13= 4a-J(b- )+ &= 13- (a- )b~ )= : 2p
Cum a si b sunt numere naturale,ttlema=2, b=4 saua=4, b=2 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) f'(x):2xlnx+x2G:'z= 3p
=2xInx+x=x(2Inx+1), x0(0,+w) 2p
b)| f(1)=0, f'(1)=1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f (1)(x-1), adiat y=x-1 3p
°) f'(x):O@xzé 1p
. 1
xO| 0,— f <0, deci f descresitoare 0,—
e o i
xﬂ{ﬁ +ooJ:> f'(x)=0, deci f cresatoare pe[— +ooj 1p
Cum f(\/éj _2_1e' obtinem f (x) = _Zie = 1+ 2ef (x) = 0, pentru oricexJ(0,+w) 2p
2a)| 1 1 X2 1
f(x)e X dx=|(x-1)e*e *dx=[(x-)dx=| —-x| = 3
[1 (e e x-een= (x-oce| T :
1 1
==-1=-=
2 2 2p
b) | F(x)=(x+a+1)e*, xOR 2p
F'(x) = f(x)=(x+a+1)e* =(x-1)e* pentru orice nutr real x, de unde ofinema=-2 | 3p
)| x3f (x) :(x“—xS)eX si, cum x0[0,] = 1< €* si x* -x%<0, oktinem *f (x)<x*-x> | 3p
1 1 5 4|1
3 a_ 3y | X _XF__ 1
J(;x f(x)dxsjc;(x x)dx—[g 4}0— 0 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
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Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina al treilea termen al progresiei aritmeti(z%) stindca ay =4 si a,=7.

n=1’
5p | 2. Se consider x si X, soluiile ecuaiei x* —4x+1= 0. Aratati ci 4x%, — (% + X,) = 0.
1

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim22X+1 =§ .

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de douifre,
acestasfie multiplu del5.

5p | 5. In reperul cartezianxOy se consider punctele A(0,1), B(1,1) si C(3,a), undea este nurir
real. Determin@.numarul real a, stiind ca puncteleA, B si C sunt coliniare.

3

5p | 6. Se considertriunghiul ABC cu AB =43, AC=4 si sinC =7 . Calculai sinB.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

0 x

1. Se considermatriceaA(x) :( O} , undex este nurir real.
X

5p | a) Aratati ca det( A(D))=-1.

10
5p | b) Demonstrd ca A(x)A(y) = xyl,, pentru orice numere realesi y, undel, :(0 J.

5p | ) Determina numérul real a, stiind ca A(3a)A(33+1)A( ?*2) =A(27).
2. Se considerpolinomul f = X3 +mX2+2X -4, undem este nurr real.

5p | @) Pentrum=1, astati ca f (1)=0.
5p | b) Aratati ca, dac polinomul f se divide cuX + 2, atunci restul imgatirii lui f la X +3 este egal

cu -1.
. g . 1.1 1 _1 ,
5p | €©) Determina numarul real m, stiind ca —+—+—+x +X,+X3=—, unde X, X si X sunt
X X X3 2
radacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x) :&)(017.
e
Arstai cz f° _ —(x+2016) R
5p | a) Aritati ca (x)—T, xOR.
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de abscisx =0, situat pe graficul

functiei f .

5p | ¢) Demonstrd ca fungia f este conve§<pe[—2015,+oo).
1

X2 +1

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=
!

5p | @) Aratati ca J;mdng.

5p | b) Determinai primitiva F a fungiei f , stiind ci F(l):lzr+ 1.

n
5p | ¢) Determinai numirul naturaln, stiind ca [ x f (x)dx:%InS.
0

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Vari

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

anta 2

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1 r=a,-a=3 3p
2. X tX=4, XX =1 2p

Ax4 Xy = (Xq + Xp) = 401~ 4= C 3p
3| 22*1=23 _ x+1=-3 3p
X=-2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douaifre are 90 de elemente, deci su®0 de cazuri
posibile 2p
In multimea numerelor naturale de docifre, multiplii de 15 sunt numerelg5, 30, 45, 5
60, 75 si 90, deci sunt6 cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile.  6_ 1 1
nr. cazuri posibile 90 1 P
5. a-1
Mag =0, Mac =3 2p
mAB—mACc»aT—l=O@ a:1 3p
6.
45@
AB _ AC inB=__ 2 - 3p
sinC  sinB
1
:E 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 01 0
Al = def{ A(1)= =
=5 of=celatd)=[; 2
=0-1=-1 3p
b) 0 x}(0 y) (xy O
A(x)A(y) = = = 3p
x O\ly O 0 xy
10 . ,
= xy 0 1 =xyl,, pentru orice numere realesi y 2p
A(333+3) = A(27)= 3®*3= 3, de unde ofinem a=0 2p
28)| f=xX3+X2+2X-4= f()=P+ P+ I+ & 3p
=1+1+2-4=0 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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Prola scrig la matematig M_st-nat
Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 2 din 2

b) | f(-2)=0=m=4, deci f = x®+4X%+2X - 4 3p
f(-3)=-27+36- 6- 4=~ 2p
C) | X +Xp+X3=—M, XX+ XpXg+ XK1= 2, XXpX3=4 3p
1. 1 1 _ X Xo + XoXg+ XaXq 21 .
ST ==-m, decim=0
x1+x2+x3+X1+X2+X3 o +( X+ Xo+ Xg) 5~ M. decim 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)l o (x+2017)'¢* - (x+ 201f(e*)
(%)= 2 = 3p
(=)
eX(1—x—22017) _(x+ 201¢, - ,
(=) ¢ p
b) | f(0)=2017, f'(0)=-2016 2p
Ecuaia tangentei estg — f (0) = f '(0)(x~- 0), adici y=-2016x+ 2017 3p
C) f "(X) - X+2X015, YOR 2p
e
f"(x) =0 pentru oricex0[-2015+x), deci f este convexpe [-2015:+) 3p
2a)| 1 3 1
J.(x +1)dx—(—+x] = 3p
0 0
1 4
=—+]1=—
373 2p
b) | F:R - R, F(x)=arctgx+c, undecdR 2p
F(1)=77:+c:>c:1, deci F (x) =arctgx + 1 3p
C) n n n 1
- 2
.([xf J; (x +1) O——zln(n +1) 3p
1 2 1 Lo . . _
Eln(n +1)—Eln5,de0|n +1=5, de unde ofmnemn=2 2p
Varianta 2
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Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 4
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp

Sp
5p

Sp

1. Se considérnumerele complexe, =3+ 2 si z, =3—2 . Aratati ca numarul z + z, este real.

2. Determina numarul real m, stiind ca punctul M (2, m) apatine graficului fungei f:R - R,
f(x)=x*-3.

3. Rezolvai in mulimea numerelor reale eqi@3>° =372,

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea A={1, 2,3,.., 2(}, acesta & fie
multiplu de 5.

5. 1n reperul carteziarxOy se consider punctele A(2,5),B(1,3 si C(m,1), unde m este nurir
real. Determing numarul real m, stiind ca punctul C apatine drepteiAB.

5p | 6. Se consider E(x) = cosg + sinx, undex este nurir real. Aitati ca E(%Tj =4/3.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
X x+1 1
1. Se considermatriceaA(x)=| 2 x 1|, undex este nurir real.
3 0 1

5p
5p
Sp

Sp
Sp

a) Aratati ca det( A(0) = 1.

b) Determina numarul real x, pentru careA(x) + A(x +2) = 2A( 2).

c) In reperul cartezianxOy se considér punctele M (n,n+1), N(2,n) si P(3,0). Determina
numirul naturaln, stiind ca puncteleM , N si P sunt coliniare.

2. Se considerpolinomul f = X3+aX?+ X -1, undea este nurr real.

a) Aratati ca f (1) - f (~1) = 4, pentru orice nuir real a.

b) Pentrua =2, calculai catulsi restul imgirtirii polinomului f la polinomul X2+ X +1.

5p | ¢) Determina numirul real a pentru carex; + X, + X3+ XX, + XX 3+ X X 5= X X X 571, undex, X,
si X3 sunt &dacinile polinomului f .
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
- : x> —x+1
1. Se considerfunaia f :(1,+x) - R, f(x) :—1.
X_
X(x—=2
5p | @) Aratati ca f'(x)= ( 2) , XO(1,+00).
x-1)
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de abscisx =2, situat pe graficul
functiei f .
()
5p | ¢) Demonstra ca lim =0.
oo X 4]

Sp

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=€*+2x.
1

a) Aratati ca [(f(x)-2x)dx=e-1.
0

5p | b) Determina volumul corpului olinut prin rotaia in jurul axei Ox a graficului fungei
9:[0] - R, g(x)=f(x)-¢€".
a 3
. . . . 2a
5p | ¢) Determingi numirul real a, stiind ca [ x f (x)dx=1+?.
0
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 4
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Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 4
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| z+2,=(3+2)+(3-2)= 2p
=6, care este nuiinreal 3p
2.| f(2)=m< 4-3=m 3p
m=1 2p
3| 3 5=32 . Hx-5=-2 3p
x=1 2p
4. Mul;imeaA are 20 de elemente, deci su@D de cazuri posibile 2p
In multimea A, multiplii de 5 sunt numerelé, 10, 15 si 20, deci sunt4 cazuri favorabilel 2p
_ nr.cazuri favorabile 4
" nr. cazuri posibile__zo__ 1p
5. | Ecuaia drepteiAB estey =2x+1 3p
CUAB = 1=2m+1- m=20 2p
° E(Z—Tj:cosz+ sin’ = 2p
3 6 3
V3,43
"t 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 011 01
A(0)=|2 0 1= defA(Q)=|2 0 [E 2p
3 01 30
=0+0+3-0-0- 2= ] 3p
b) X Xx+1 1) (x+2 x+3 1) (&+ 2 X+ 4
A(X)+A(x+2)=12 x 1f+| 2 x+2 U= 4 X+ 2 2p
3 0 1 3 0 6 0
4 6 2
2A(2)=| 4 4 2|, decix=1 3p
6 0 2
c) n n+l
PuncteleM (n,n+1), N(2,n) si P(3,0) suntcoliniare= 2 n 1=0 2p
3 0
nZ-2n+1=0, decin=1 3p
28)| f()=C+al®+1-1=a+! 2p
f(—1)=(—1)3+aEQ—1)2+(—:I)— IFa- 3 f(}-f(-)=a+ ta+ & . pentruorice 3p
numar real a
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 4
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b) | f=x3+2X2+X -1, catul esteX +1 3p
Restul este-X -2 2p
C) | X +Xp+Xg=—a, XXy + XX+ XX3=1, XX;X5=1 3p
X+ X+ X3+ XX+ XX 3t X Xa=XX X 371 —a+1=1-1 decia=1 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.2) (2x—1)(x—])—(x2—x+])Dl
f'(x) = 5 = 3p
(x-1)
2 _ -
_X 2>2<:X(X 22) X 0(1,+0) 2p
(x-1)°  (x-1
b)| f(2)=3, f'(2)=0 2p
Ecuaia tangentei esty - f (2) = f '(2)(x - 2), adici y=3 3p
(X, x2-x+1 o [xP-x+1_ x |_
lim ——== lim ——————=lim B = 2p
X—+eo @ +1 x4+°°(x—1)(ex+1) xotol X(x-1) € +1
2 _
=1[0= 0, deoarecelim X—X+1:1 si lim X_ = lim i=0 3p
x—+o X(x—1) Xt @ 41 X4 @5
2a)| 1 1 1 1
.[(f(x)—2x)dx=.[(ex+2x—Z()dxzjexdx=ex = 3p
0 0 0 0
=g -e’=e-1 2p
b) 1 1
g(x):2x:V:ﬂIgz(x) dX=ﬂI4X2dX= 3p
0 0
311 an
—agd| =27
T 3o 3 2p
C) a a a 3la 2 3
x £ (x)dx= [ x(e +2x)dx=(x-1)e*| +20-| =(a-1e? + 1+ 3
Jxt (0= (e r2x)o=(x-3e| 2 =(a-3 p
a 2a° _ 2a° a _
(a-1)e =l (a-1)e?=0= a=1 2p
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Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. c)
Matematica M_st-nat

Varianta 10
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
5p

5p
5p
5p

5p

1. Determina primul termen al progresiei aritmetit(an) stiind cd a; =10 si ratia r =3.

n=1’
2. Determina numarul real m, stiind ca punctul A(1,3) apatine graficului fundei f:R - R,
f (x)=x? —mx+2m.

1

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eaig4* +711 :E .

4. Determina cate numere naturale pare, de @aifre distincte, au cifrele elemente ale fmli
{1,2,34.
5. In reperul carteziaxOy se considérpuncteleA(4,2) si B(2,4) . Determing ecuaia mediatoarei

segmentuluiAB.
6. Calculai lungimea razei cercului circumscris triunghiutireptunghicABC care are catetel&B =8
si AC=6.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
5p

5p

5p
5p
5p

1 2x+5

1. Se considermatriceaA(x) =[5 J undex este nurir real.

a) Ardtati ca det( A(-2)=-4.
b) Demonstrd cd A(x)+ A(-x) = A(2017) + A(- 2017, pentru orice nuir real X.

6
c) Determina numerele realep si g, pentru careA(O)[zj :[6}

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ xo y = xy + 6x+ 6y + 30.
a) Aritati cd xoy=(x+6)(y+6)- 6, pentru orice numere realesi y.

b) Aratati ca e=-5 este elementul neutru al legii de compiezjo ”.

c) Determinai numarul real x pentru carexo (-2017) = 2012 (- §.

5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(X) =E+Inx.
X
ST X=2
a) Aritati ca f (x)=—2, x0(0,+00).
X

5p

5p

Sp
5p

5p

b) Determina ecuaia tangentei la graficul futiei f Tn punctul de absdsx =1, situat pe graficul
functiei f .

. 2 .
c) Demonstré cd = +Inx=1+In2, pentru oricexJ(0,+).
X

_x2+2

2. Se considérfungia f :(0,+o) -~ R, f(x) »

o 13
a) Aratati ca J‘ZXf(x)dx:g.
1

b) Determina primitiva F a fundiei f , pentru care~ (1) =1.

n
c¢) Demonstrd ci Zj(f (x)+x f '(x)) dx=n® -1, pentru orice nuem naturaln, n=2.
1

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 10
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 10
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| & =ag—2r =10- 6= 3p
=4 2p
2.1 f(1)=3<= 1-m+ 2n= 3 3p
m=2 2p
P 3p
4
x=-1 2p
4. | Cifra unititilor se poate alege i moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei diior, cifra zecilor se poate alege in c&emoduri, deci se 3
pot forma3[2= 6 numere P
5. Xy =3si yy =3, undeM este mijlocul segmentuluhB 2p
Mag = ~1= My egiatoare= 1, deCi ecuga mediatoarei segmentul#iB estey = x 3p
6.| BC=10 2p
R=5 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 11 1
A(-2) :(5 J: def (- 3) :‘5 1= N
=1-5=-4 3p
b) A(x)+ A(=x) = 1 2x+5) (1 -x+5_(2 1 2
s 1 )5 1 Jlwo 2 P
2 10 .
A(2017)+ A(-2017 = (10 2} = A(x)+ A(-x), pentru orice nuar real x 2p
c) 15 +
A(0) P_ PI_(P X 3p
q 5 1)J\q Sp+q
p+5q 6
= PN =qg=1
(SpHJ [GJ P P
2.a)| Xoy=xy+6x+6y+ 36— 6= 2p
=x(y+6)+6(y+6)-6=(x+ §(y+ 6~ € pentru orice numere realesi y 3p
b) | xo(-5)=(x+6){-5+ 6 - 6=x 2p
(-5)ox=(-5+ 6)[{x+ 6 - 6=x=xo(~ 3, pentru orice nuar real x 3p
)| (x+6)(-2017+ §- 6=( 201% H- 6 - 2p
X+6=0= Xx=-6 3p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 10
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SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

1. :
D (x)=(§j+(lnx) = 2p
2 1_x-2
_—?+;_7 x0(0,+o) 3p
b)| f()=2, f'()=-1 2p
Ecuaia tangentei estg - f (1) = f '(1)(x- 1), adici y=-x+3 3p
¢)| f'(x)=0= x=2 1p
x0(0,2] = f'(x)< 0, decif este descresmare pe(0, 2] 1p
x0[2,+0) = f (x)= 0, decif este cresttoare pe[2,+w) 1p
f(x)= f(2) pentru oricexd(0,+») si, cum f(2)=1+In2, okinem §+In x=1+In2, )
p
pentru oricex (0, +o)
2a)| 2 2 2 2 3 2
J.fo(x)dx:J.ZXE—fK—+2dx=.[(x2+2)dx= X ex| = 3p
1 1 2x 1 3 1
8 1 13
= —-+4|-|=+2|=—
G575 P
b) X2
F:(0,4) - R, F(x):7+lnx+c,undecDR 3p
2
F(1)=1:c=%,deciF(x):X?+Inx+§1r 2p
C)| n n n n
Zj(f(x)+xf (X)) dx:ZI(xf(x))'dx:Z(xf(x)) :(x2+2) = 3p
1 1 1 1
= (n2 + 2) —(1+ 2)=n?- 1, pentru orice nugr naturaln, n>2 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 10
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati cd suma elementelor multimii {n eN |n(n +2)< 14} este egald cu 3.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x):ax+b. Determinati numerele reale a si b, stiind ca
£(0)=1si f(x+1)=f(x)+2, pentru orice numar real x.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia (x + 5)2 -9>0.
5p | 4. Determinati numirul submultimilor ordonate cu doui elemente ale multimii {1,3,5,7, 9} .
Sp | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(0,2), B(3,5) si C(-13). Determinati
coordonatele simetricului punctului A4 fata de mijlocul segmentului BC .
5p | 6. Calculati sinusul unghiului D al triunghiului DEF , stiind ca semiperimetrul triunghiului DEF
esteegalcu 6, DE=4 si DF =5.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 0 1 1 00
1. Se considera matricele A=|0 -1 1|si/3=/0 1 0.
1 -1 0 0 0 1

Sp | a) Aratatica det4=2.
5p | b) Determinati numerele reale x si y pentrucare 4-A-A=xA4+ yl5.

5p | ¢) Determinati inversa matricei B= A+ 15.
2. Pe multimea M =(0,+) se defineste legea de compozitie xoy = x2loesy
S5p | a) Aratatica 209=16.
5p | b) Determinati numarul real x, x € M pentru care xo3=25.
5p | ¢) Demonstrati cd legea de compozitie ,,o” este comutativa.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
. . e’
1. Se considera functia f:(1,4+0) >R, f(x)= 1
x —
e’ (x—2
Sp | a) Arétatica f"'(x) :(—2), x e (1,40).
(x-1)
5p | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
5p | ¢) Demonstrati cd ¢ > —x+1>0, pentru orice x (1,40).
2. Se considerd functia /:R—>R, f(x)=sinx.
i
1 1
5p | a) Aratati ca If(x)dx ==.
0 2
z
2
5p | b) Aratati ¢ [ x f(x)dr=1.
0
5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei Ox a graficului functiei
T
g:{O,Z}—)R, g(x)zf(x).
Proba scrisa la matematica M _st-nat Model
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)
Matematicid M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L | n(n+2)<14 sineN=n=0 sau n=1 sau n=2 3p
Suma elementelor multimii este egald cu 0+1+2=3 2p
2. b=1 2p
a(x+1)+1=ax+1+2, pentru orice numar real x = a =2 3p
3.0 (x+2)(x+8)>0 2p
Multimea solutiilor inecuatiei este (—o0,—8)\U (—2,+0) 2p
4. | Numarul submultimilor ordonate cu doud elemente din {1, 3,5,7, 9} este egal cu A52 = 3p
=20 2p
S. | M(1,4) este mijlocul segmentului BC 2p
Coordonatele simetricului punctului 4 fatd de punctul M sunt x=2 si y=6 3p
6. | EF =3 2p
ADEF este dreptunghic in £, deci sin D =§ 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 0 1
det4=[0 -1 1|=0+0+0—(-1)—(-1)-0= 3p
1 -1 0
=1+1=2 2p
b) 2 -1 1 3 0 1
A-A4=1 0 -1|,4-4-A4={0 1 1 2p
1 1 0 1 -1 2
30 1 1 0 1 1 00
0 1 1|=x{0 -1 1|+»/0 1 O|ex=1,y=2 3p
1 -1 2 1 -1 0 0 01
<) 2 0 1
B=|0 0 1|=detB=2 2p
1 -1 1
1 1
- — 0
2 2
1 1
Bl=|— — -1 3
2 2 P
0 1 O
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model
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2.2) | 5,9_o2logs9 _ 522 _ 3p
=2*=16 2p
b) | y2logs3 _ 95 5% =25 2p
X =—5 care nu convine, x =5 care convine 3p
) Xoy= x210g3y _ xlog3 32 _ (y2 )log3x _ 3p
= ?1°83% — 5,5 x| pentru orice x,y e M 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.a) (ex)'o(x—l)—ex '(x—l)'
f'(x)= 5 = 2p
(x=1)
X _1 _ X X _2
_¢ (x )2e _° (x 2),xe(1,+oo) 3p
(x—l) (x—l)
b) | f'(x)=0e=x=2 2p
xe(1,2]= f'(x)<0, deci f este descrescatoare pe (1,2] si x€[2,+0)= f'(x)=0, deci ;
f este crescatoare pe [2,+oo) P
©) | f(x)=f(2), pentru orice x e (1,+) 2p
X x—=2
f(2):ez,decie—12e2<:>e 121<:>ex_2—x+120,pentru0rice x e (1,+0) 3p
X— X-—
2a) | 7 7
) 3 3 z
If(x)dxzjsinxdx:—cosx 3= 3p
0 0 0
1
=——t]l== 2
2 i 2 P
b V4 V4 V4 V4
) 2 2 2 ' LY
Ixf(x)dxz Ixsinxdxz Ix(—cosx) dx =—xcosx|2 +Icosxdx= 3p
0 0 0 0o O
z
=-Z cosZ +0-cos0+sinx|2 =sinZ —sin0=1 2p
2 2 2
0
¢) z z z
4 4 4
Vzﬂjgz (x)dx:ﬁj.sinzxdx:ﬁ.[#dxz Zp
0 0 0
T T
z Z 2 _
N a Tz _7(7=2) 3
2 4 8 4 8
0
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model
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Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. c)
Matematica M_st-nat
Clasaa Xll-a

Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinai conjugatul nurarului complexz=(1-i)(2+i)+5.
Sp | 2. Determina numerele natural@ pentru caren® +n-12< 0.
5p | 3. Rezolvai in mulimea numerelor reale eqgismlg(x +1) = 2Ig(x - 5).
5p | 4. Determina numarul de elemente ale unei nguhi, stiind ca aceasta ard5 de submulmi cu dow
elemente.
5p | 5. Se consider dreptunghiul ABCD si v=AB+ AC + AD. Stiind ci lungimea vectoruluiv este
egah cu 20, determiné lungimea vectoruluiBD .
5p | 6. Aratati ca, daé x este nuréir real pentru carsinx + cosx=+/ 2, atunci tgx+ctgx= 2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 0 X
1. Se considermatriceaA(x)=| -2x 1 -2¢* |, undex este nurir real.
0O 0 1
5p | @) Calculai det(A(2).
5p | b) Determinai numirul real a pentru caredet( A(a) +aA( 0)) = 8.
5P | o) stiind ci det((m+n)A(x)) = de{mA(x)) + defnA(x))+ 1, pentru orice nuer real X,
determina numerele naturalen si n, m<n.
2. Pe mutimeaZ se defingte legea de compai asociatis x[y = xy + X + @Sy +2.
5p | @ Demonstra ca x0y = (x+é)(y+ é) +1, pentru oricex, yOZ-.
5p | b) Demonstré ca x=10x=1, pentru oricexOZ- .
5p | ¢) Calculai 0020304057 €.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x) :e"(x2 -6xX+ 9).
5p | a) Aritati ca f'(x)=e*(x*-4x+3), xOR.
5p | b) Determina punctele de extrem ale fumei f .
5p | ¢) Demonstrd ca (x—3)2 < 46", pentru oricex0(-c, 3.
3x% - 4x+1,x0(-w )
2. Se considarfungia f :R - R, f(x)= .
(=1 Inx X[1,+e0)
Jx
5p | @) Demonstra ci fungia f admite primitive peR .
e
5p | b) Aratati ca [ f(x)dx=2(4-e).
-1
en+1 7
5p | ) Determina numirul naturaln pentru carej f2(x) dx:§.
en
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
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Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare
Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| z=3+4 3p
Z=3-4 2p
2. | Cum n este nurir natural,(n+4)(n-3)<0=n< 3 2p
n=0, n=1saun=2 3p
3| 1g(x+1) = Ig(x-5)% = x+ 1= (x~ 5? 2p
x2 —11x+ 24= 0= x = &, care nu verifia ecuaia si x =8, care verifi@ ecuaia 3p
410 mukime cun elemente ar@:ﬁ submutimi cu dow elemente 2p
n(n-1
M =45=n=10 3p
5| v=2AC, deci AC=10 3p
Cum ABCD este dreptunghi, einem BD =10 2p
6. : :
(sinx+ cos<)2 = 2> six coxzé 2p
tgx+ clgx= sin® x+co§x _ 1_ )
sinxcosx 1 3p
2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 0 4 1 0
A(2)=|-4 1 -8|= defA(2)=|-4 1-§& 2p
0 0 1 0 0 1
=1+0+0-0-0- 0= 3p
b) atl 0 2a
det{A(a)+aA(0)=|-2a a+1 -22=(a+ )’ 3p
0 0 a+
(a+1)3=23:>a=1 2p
)| (m+n)*=mP+nd+18 2p
mn(m+ n) =6 deci, cumm si n sunt numere naturage m<n, otinemm=1si n=2 3p
2.3-) XDy:(xy+éx)+(A6y+,i)+,i: 3p
= x(y+é) + é(y+ %) +1= (x+ A@(y+ Af) +71, pentru oricex, y[Z, 2p
b) xEﬁz(x+é)(A1+A6)+A1=A0+A1=A: 2p
10x= (1+ %)(x+ AG) +1= "0+ E Ex0, pentru oricex(Z, 3p
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
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© | drin203740576= ("ol )0 2 e 4’ 5 6 3p
=1D(A2D:°;DA4DA5]A§ =" 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.2) f’(x):(ex)'(xz—6x+9)+ex(x2—6x+9)': 2p
eX(x —6Xx+9+ 2x - 6) (x2—4<+C), xOR 3p
b) | f'(x)=0« x=1si x=3 2p
f'(x)>0 pentru oricexO(~,1), f'(x)<0 pentru oricexd(L3) si f'(x)>0 pentru 5
orice xJ(3,+x), deci punctele de extrem ale fiie¢ f suntx=1si x=3 P
C)| f este cresttoare pex[(-«,1] si descresitoare pex[1,3, deci f(x)< f (1) pentru 5
p

orice x((~e, 3]

f (1) = 4e, deci f (x)<4e e>‘(x—3)2 <de = (x- :32< 2% pentru oricexD(—oo,3] 2p

2.a
Y tim f (x) =tim (3x®-4x+1)=0, lim f(x)=lim NX_p i cum f(2)=0, obinem
X-1 X-1 X-1 X 1\/_
x<1 x<1 x>1 x>1 3p
lim 1 (x)=f (1), deci fungia f este continéiin x=1
X -
Cum funcia f este continéi pe (-,1) si pe (1,+«), oltinem ¢ f este continéipe R, )
deci fungia f admite primitive peR P
b) | e 1
[ f(x)ax=1]f(x dx+j x)dx = j( X —4x+1)dx+jm—xdx— 2p
o 4 X
:(x3—2x2+x) +(2\/§Inx—4«/§) =4—2/E+4= :{4—\/5) 3p
-1 1
C n+1 n+l 1
)| In? x xe+ 3n2+3n+1
[ £2(x)dx= j o= =T 3p
el e"
3n+T3n+1:_?7, si, cum n este nurér natural, oinem n=1 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
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Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 2

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina produsul primilor trei termeni ai progresiei geseimix:e(%)nzl, stiind ca b, =4.

5p | 2. Se considérfunaiile f,g:R - R, f(x)=(x-1)*si g(x)=2018-x. Calculai g(f(1)).

2
5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqim25* = 5¢ .

5p

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de douifre,
acesta®aiba cifra zecilor egal cu 9.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considérdreaptad de ecuge (<51—1)x—<';12y—a2 =0, undea este
numar real nenul. Determinenumarul real nenula, stiind ca dreaptad este paralélcu axaOx .
. 5 . . 1 . Vg
5p | 6. Aratati ca tgx+ ctgx =—, stiind cd sinx=— si xO| 0,— |.
o 6w rage=2. 2 xofod)
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 1 0) . X+2 X
1. Se considérmatricelel, = 0 1 si A(X)= L ) , undex este nurir real.
5p | a) Aratati ca det( A(]))=-7.
5p | b) Demonstra ca xA(y) - yA(x)=(x~-y)A(0), pentru orice numere realesi y.
5p | ¢) Determina numerele reale, stiind ca (aA(-1) + A(a)) A(0) :(a2 + 7)I2.
2. Se considerpolinomul f =4x3-6X + m, undem este nurir real.
5p | @) Pentrum=2, aitati ca f (1) =0.
5p | b) Demonstré ca, oricare ar fi nurdirul real m, polinomul f nu se divide cu polinomub(2 + X +1.
. g . (1.1, 1)y _1-1-1 ;
Sp | c) Determina numirul real nenulm, stiind cd | =+—=+—=| ==0E=0E=, undex, X si X3 sunt
X X X3 Xy X2 X3
radacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(X) =p-Inx_1
X X
coni s o) INX
5p | @) Aratati ca f'(x) ==, x0(0,+).
X

5p

Sp

Sp

5p

Sp

b) Determina ecuaia tangentei la graficul futiei f Tn punctul de absdisx=1, situat pe graficul
functiei f .

Inx sl—i, pentru oricex(0,+c).

2x "7 JUx
1

2. Se considérfungia f :(-1+w) - R, f(x)=3x? T

¢) Demonstré ca

2
a) Aratati ca [(x+1) f (x)dx= 22,
0

. 1 1 X3
b) Calculai j(f (x)——)e dx.
0 x+1

¢) Determina numarul natural nenuln, stiind ca volumul corpului ofinut prin rotaia in jurul axei

Ox a graficului fungei g:[0,] - R, g(x) = f (x)-3% este egal C|;fn:[.

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| by =b3 2p
bbby =b3 = 4% = 64 3p
2. (=0 2p
g(f (1)) =g(0) = 201¢ 3p
Xx=0 saux=2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are 90 de elemente, deci su®0 de cazuri
posibile 1p
In multimea numerelor naturale de dotifre sunt10 numere care au cifra zecilor egal 5
9, deci suntlO cazuri favorabile P
_nr. cazuri favorabile: _10:_ )
nr. cazuri posibile 90 ! P
5. _a-1
my =—- 2p
a
Dreaptad este paralélcu axaOx = a—_zlzo, decia=1 3p
a
6. . 1 . ﬂj . 2
Cumsinx=— si x| 0,— |, oktinem cosx=— 2
J5 ( 2 J5 P
2
th+Cth=Sm_X+CO§X=—5 3p
SiNX COSX 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 3 1 3 1
A(1)=(1 _J:ua@(:)):‘l _J: a(-3- % 3p
=—6-1=-7 2p
b) y+2 'y X+2 X\ _(xy+X-yx=2y xy-yx
xA(y) = yA(x) = x -y = = 2p
1 -2 1 -2 X—y -X+ %
2(x-y) 0 2 0 . :
= =(x- =(x—-y)A(O0), pentru orice numere realesi
U S LA RO iy | a
©) | aA(-1)-(-1)A(a)=(a+DA(9 = (aA(- 9+ A(a)) A(9=(a+ JA( 9A( 9= fa+ Wi, | 3p
4(a+l)=a’+7- a=1saua=3 2p
28)| f=4x3-6X+2= ()= 4f- ¥ = 3p
=4-6+2=0 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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b) | Restul imgrtirii polinomului f la X2+ X +1 este egal c-6X +m+4 3p
Cum pentru orice nuéin real m restul este nenul, polinomul nu se divide cuX2 + X +1 2p
c) 3 m 1.1 1_XX+XpXz+XXg_
Xo + X X3+ X Xg= ==, X HoXg=——=>—+—+—
XX T X X3+ XX 3 5 X XoX3 7% X X XX 3 m 3p
6 _ 4
(—j =—— si, cum m este nurér real nenul, ofinem m=-9 2p
m m
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la
) 1 X—Inx 1 3
f'(x):o—x—z—[—_sz p
X X
1-Inx-1_Inx
=5 o X0(0x) 2p
b) | f(1)=0, f'(1)=0 op
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f '(1)(x~-1), adici y=0 3p
¢)| f'(x)<0, pentru oricex((0,] = f este descresare pe(0,1] si f'(x)=0, pentru orice )
x0[1,+0)= f este cresttoare pe[1,+ow) P
f(x)=f(1)= f(x)=0, pentru oricexd(0,+x), deci f(&)zo =1- In+/x —iz 0,
NN .
In x .
deci—=<1-—, pentru oricex[1(0,+o
2Jx f (0:4)
2.a)| 2 2 4 2
I(x+1)f(x)dx=j(3x3+3x2+])dx= X i x3ex| = 3p
0 0 4 0
=12+ 8+ 2= 22 2p
b) | 1 3|1
j(f (X)-—— L Je dx = j3x2ex dx=€*| = 3p
0 x+1 o 0
=e-1 2p
C) 1 1
g(x)=i:>V mf g% (x)dx = rr.[ dx=—i L 3p
Xx+1 0 0 X+1) x+1 0 2 2
m_T
—=— = n=2 2
n 2 P
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 5
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 1+i+(i —1)(1+i) - (i - ) = C, undei® =-1.
5p | 2. Se considerfundia f :R - R, f(x)=x%-2x+1. Calculai (fof)(1).

5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale ec;iaalogz(x2 - 5x+ 7) =log, &

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimain mutimea numerelor naturale pare de #laifre,
acesta&fie divizibil cu 5.

5p | 5.1n reperul cartezianxOy se consider punctele A(2,3), B(-2,1), C(4,3) si D(8,5).
Demonstréd ca patrulaterulABCD este paralelogram.

5p | 6. Aritati ca sinx+ 3cosx= 2/ Z stiind ci tgx=1i XD(O,Z—Q.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

a b
1. Se considermatriceaX (a) =(1 a]' undea este nurir real.

5p | a) Aratati ca det(X (1) =-4,

5p | b) Demonstrd ca X (-a)+ X (a) = X (-2018 + X ( 2018, pentru orice nuin real a.
5p | c) Determina perechile de numere reafe,b) pentru careX (a) X (b) = X (a) + X (b)..
2. Se considerpolinomul f = X3-2X2-X +m, undem este nurr real.

5p | @) Pentrum=2, autati ci f (2)=0.

5p | b) Aratati ca, da@ polinomul f se divide cuX +1, atunci polinomulf se divide cuX?-3X + 2.

o _ . X X :
5p | ¢) Determina numirul real nenulm, stind ci M4 %2 1 8 g ynde X, X si X sunt
XoX3  XgX1 X2

radacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

X X+1 X+2
+ + .
X+l X+2 x+3

xO(=1,+0) .

1. Se considerfungia f :(~1+o) -~ R, f(x)=

1 + 1 N 1
(2 (x+2* (x+3*
5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
5p | ¢) Determina imaginea fungei f .

5p | a) Aratagi ca f'(x)=

2. Se considérfungia f:(0,4®) - R, f(x)=3x%+ 2x+ 1+ Inx.
2

5p | a) Aritati ca [(f(x)~Inx)dx=11.

1

e

f(x 2+ de—
5p | b) Aratati ca [ ( )dx:3e de-4
1 2
5p | c) Determina numirul real a, a>1, stiind ca suprafaa plara delimita de graficul fungei f , axe
2

+a—-2.

Ox si dreptele de ectia x=1 si x=a are aria egélcu a’+a

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 5
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Ministerul Educégei Nationale
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 5
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll asie(i-0(ai)-(i-d=mi+(i2-3-i+ = 3p
=1+i-2-i+1=0 2p
2.1 f(1)=0 2p
f(f(1))=1(0)=1 3p
3. | X% -5x+7=3=x?- 5+ 4= C 2p
x=1 saux=4, care convin 3p
4. | Multimea numerelor naturale pare de @ciire are45 de elemente, deci sudb de cazuri 1p
posibile
in multimea numerelor naturale pare de #laifre sunt9 numere divizibile cus, deci sunt 5
9 cazuri favorabile P
_nr. cazuri favorablle 9
=, 20

nr. cazuri posibile 45
S.| Xa+tX: =6, Xg +Xp =6=Xp +Xc =Xg + Xp 2p
Yat+tYc =6, Yg+Yp =6=Yya+Yc =Yg+ Yp = segmenteleAC si BD au acelsi mijloc,

deci ABCD este paralelogram 3p
6.
Cum XD(O,Z—ZTJ si tgx =1, okxinem x:g 2p
J2 3/2_4l2
sin— +3cos——— t——=—= ‘ 3
4 2 2 2 7 P
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 15 1
x(1)=[1 1J:>det(x(]))=‘1 jz T 05 3p
=1-5=-14 2p

] 5 e+ x ()= (f 5} La J (o 1oj N

=[_2018 X j+£ 2018 5; X (-2018 + X ( 2018, pentru orice nuir real a 2p
1 -2018 1 201
€) (ab+5 5(a+b)]:[a+b 10 J ]

a+b ab+5 2 atb P
Cuma+b=2 si ab=-3, ohiinem perechilg-1,3) si (3,-1) 2p
28)| f=x3-2X2-X+2=f(9)=2B- 0P~ 2 = 3p
=8-8-2+2=C 2p
b) | f(-1)=0=m=2, deci f =x3-2X2-X +2 3p
Restul imprtirii lui f la X2 -3X + 2 este0, deci f se divide cuX? -3X + 2 2p

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 5
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C) | X+ X+ X3=2, XXp + X X3+ XX3= =1, XXpXg=—m 3p
2,02, 2
m:ﬁﬁizﬁldecim:—l 2p
X XoX3 -m
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.2) £(x)= 1{x+1)-x0 Afx+ J—(x+ JO1 Ix+ F-(x+ 01 ;
(x+1)? (x+2)? (x+93)? P
_XHtl-x x+2-x-1 x+3x-2_ 1 . 1 . 1 xO)(~1,40)
() (42’ (43 (x+9° (x+3° (x+37 -
b) | . L X X+l x+2)_
xllrgwf(x)_lenlw(x+1+x+2+x+ 3j_3 3p
Dreapta de ecti@ y =3 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p
C) | £'(x)>0, pentru oricexd(~1,+x) = f este cresttoare pe(-1,+) 2p
f este continéipe (~1,+), Jim (X) =00 si Jim f (x)=3, decilm f =(-,3) ap
x>-1
2a)| 2 2 2
I(f(x)—lnx)dxzj(sz+2x+1)dx=(x3+x2+x) = 3p
1
1 1
=(8+4+2) (1+1+3=1 2p
b) | e e e e
If dx = j(3x+2+1+|n—XJd = 3L+2x+|nx +jmdx= 3p
1 X 2 1 7 X
_3’+de-5 1, |° 3°+ &- 4 )
2" "Iy 2 P
©) f 7 2 3,2, )2 a_ 3, .2
A =T (x)|dx=|(3x"+2x+ 1+ Inx) dx=( X"+ x“+X]| +(XInx—-X)| =a+a“+alna—- 2 3
JIr o= Jox (e xt ) +beinex) :
a>+a’+alna-2=a’+a’+a-2=Ina=1, decia=e 2p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 5
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Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. ¢)

Matematica M_st-nat

Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina al doilea termen al progresiei aritmeti(za}])nzl, stiind ca a =7 si ag=15.

5p | 2. Se consider funaia f:R - R, f(x)=3x+ 2. Determing@ numerele naturalen, pentru care
f (n)<8.

5P | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale edim X% -1=x+1.

5p | 4. Determingi numarul submufimilor cu trei elemente ale mirii {0,1, 2,3, 4.

5p | 5.1n reperul cartezianxOy se considerdrepteled, : y=§+2 si dy: y=(m—3)x+1, undem este
numar real. Determing numarul real m, pentru care dreptelé, si d, sunt perpendiculare.

5p | 6. Aratati ci, dad sin 2x:%, atunci(sinx + cos()Z :§.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

a b
1. Se considermatriceaX (a,b) =[9b a]' undea si b sunt numere reale.

5p | a) Aratati ca det(X (3,9) = C.

5p | b) Demonstrd ca X (a,b) X (c,d) =X (ac+%d ,ad +bc), pentru orice numere reate, b, ¢ si d .
5p | ¢) Determinai perechile de numere intrefjin,n) pentru caredet( X (mn)) = 1.

2. Se considerpolinomul f =2X3-4X?2-7X +m, undem este nurir real.

5p | @) Pentrum=9, aritati ca f (1) =0.

5p | b) Determinagi numirul real m pentru care polinomuf este divizibil cuX +2.
5p | c¢) Determina numarul real m, stiind ca suma a doairadacini ale polinomuluif este egalcu 1.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=(x-1)e*+1.

5p | a) Aratai ca f'(x)=xe*, xOR.
5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale sprex la graficul fungiei f .

5p | c) Demonstré ca Q/Esni_l, pentru orice nu@r naturaln, n=2.

2. Se considérfundia f :[2,40) - R, f(x)=x/x-2.

5p | @) Aratati ca f f (x)ﬁdxz%.

5p | b) Aratati céz volumul corpului okinut prin rotaia Tn jurul axei Ox a graficului fundei

9:[0] - R, g(x):%ﬂ/;" este egal cur.

¢ 1
if (t)Bﬁdt

2

5p | ¢) Calculgi lim
X — +00 X

Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 1 din 1



Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 3
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci e